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  الملخص
 Salcylic) وحامض السالسلیك (Indol butyric acid  IBAاندول حامض البیوتاریك  وهي بعض مواد الاستحثاثتأثیر من خلال اختبار 

acid (SA)     وخلاصة الطحالب البحریةSeafource-1   ومنشط النمو اتونیكAtonic   والمخصب الحیوي(EM-1)   نبات زهرة الشمس في
مع فترتي وتداخلهما   SAوالسالسلیك )IBAللصنف المحلي ضد مرض التعفن الفحمي ثبت تفوق مادتي الاستحثاث لحامضي اندول بیوتاریك (

% في العروة  33.66و  36.66%  و 33.66و  35.66دقیقة وبطریقة الغمر + الرش في أعلى خفض لنسبة الإصابة بلغت  120و  80الغمر 
 80و  40إختبار ثلاث فترات من الغمر   .واظهرت نتائج% في العروة الخریفیة على التوالي33.33و  35.33% و 31.66و  33.33الربیعیة و 

دقیقة حققتا أعلى خفض في نسبة الإصابة  120و  80قیقة لبذور زهرة الشمس للصنف المحلي في تلك المواد المستحثة أن فترتي الغمر د 120و 
في العروة الخریفیة على  0.51و 0.52%  و 39.02و  39.55في العروة الربیعیة و   0.52،  0.55% و  42.46،  43.46وشدتها بلغت 

بار تأثیر طریقة الاستخدام لتلك المواد المستحثة تفوقت طریقة الغمر + الرش معنویا على طریقة الغمر في خفض نسبة ومن خلال اخت .التوالي
  الإصابة وشدتها وللعروتین الربیعیة والخریفیة  . 

   Marcrophomina phaseolina استحثاث ،التعفن الفحمي ، : یةكلمات المفتاحال
  المقدمة

من المحاصیل  .Helianthus annuus Lیعد محصول زهرة الشمس 
 مركبة الزیتیة الغذائیة المهمة في العالم. والذي ینتمي إلى العائلة ال

Asteraceae  ویحتل محصول زهرة الشمس المركز الثالث من حیث
لنسبة للمحاصیل المساحات المزروعة بعد فول الصویا والقطن با

.أما في العراق فیعد محصول زهرة الشمس من ]2و1الزیتیة في العام [
لمحاصیل الزیتیة في المرتبة الأولى لاستخراج الزیوت النباتیة ا

ة المزروعة وانخفاض غلة حالمصنعة  على الرغم من محدودیة المسا
. یصاب نبات زهرة الشمس بالعدید من المسببات ]4و  3[ الإنتاج

مرضاً ومن بین تلك الإمراض  20ما یقارب  علیة المرضیة وقد سجل
 الفطر  دیة مرض التعفن الفحمي المتسبب عنبالغة الأهمیة الاقتصا

Marcrophomina phaseolina   إلى أن المركب  ]5[أشارB-

amino butyric acid  ینشط المقاومة الدفاعیة في محاصیل متنوعة
عند استعماله بمعدلات عالیة نسبیاً وان تأثیره یحدث من خلال تراكم 

) IBAبیوتاریك (). كما یعد أندول حامض SAحامض السالسلیك (
هرمون مشجعاً لزیادة نمو المجموع الجذري وتنشیطه وكذلك یحفز هذا 
الهرمون على زیادة انقسام الخلایا النباتیة ویعطي بذلك صفات نمو 
جیدة للنبات تفضي باستحثاث الدفاعات الفسلجیة التي یمتلكها العائل 

مو النباتي وعملیة رش المجموع الخضري بمنشطات وهرمونات الن
التي تعمل على تحسین التوازن الهرموني داخل النسیج  IBAومنها الـ 

النباتي وخفض مثبطات النمو مسبباً زیادة في انقسام خلایا النبات 
نتاج مواد ایضیة مختلفة حصیلة هذا البناء الخلوي ومنها المواد  ٕ وا
الفینولیة التي تعد احد الوسائل الدفاعیة لمجابهة تحدیات العوامل 

 6بات المرضیة [جهدة التي یتعرض لها النبات ومنها المسبالم

ان معاملة غمر بذور السمسم في حامض السالسلیك ]8[.وذكر ]7و
ملیمول ولفترة ثلاث ساعات قبل الزراعة واعادة المعاملة 5بتركیز 

یوم من الإنبات خفضت من مرض  15بالرش للمجموع الخضري بعد 
 .Fusarium oxysporum f.spالذبول المتسبب عن الفطر 

Sesam الى ان معاملة نقع بذور السمسم ولفترة ساعتین ]9[. وقد أشار
ملغم مادة فعالة/لتر  250) وبتركیز IBAبحامض أندول بیوتاریك (

ملي مول أدت إلى زیادة تراكم الفینولات 4وبحامض السالسلیك بتركیز 
فضلاً غم وزن طري من الأوراق 5ملغم/11.2و  10.8الكلیة بمقدار 

والكتلیز  Peroxidaseعن زیادة تركیز أنزیمي البیروكسدیز 
Catalesse 1.52  على التوالي.كما أشار  2.59و  2.66و  1.53و

إلى أن الفینولات الثنائیة أو العدیدة ومنها حامض السالسلیك تثبط ]7[
وتساعد على  IAA-Oxidaseنشاط الأنزیم المحلل للاوكسین 

وكسین وفعالیته مما ینعكس بذلك على زیادة المحافظة على تركیز الا
  سرعة النمو وتحسین صفات الإنتاج.

زهـــرة الشــمس فــي العـــراق  ي یصــیب نباتــات الـــذهــذا المــرض لخطــورة و 
ولصـــعوبة مكافحتـــه بســـبب التراكیـــب التـــي یكونهـــا الفطـــر الممـــرض مـــن 

التي لها كفاءة البقاء لمـدة طویلـة فضـلاً  Seclerotiaالأجسام الحجریة 
عائل نبـاتي، ولقلـة الدراسـات  500عن المدى العائلي الواسع لأكثر من 

المستفیضــة تجــاه هــذا المــرض  ارتأینــا دراســة هــذا المــرض والبحــث عــن  
بعــض مــواد  مــن خــلال اســتخدام مــرض ا ال\هلمجابهــة  جدیــدةأســالیب 

  ت زهرة الشمسالاستحثاث في استحثاث المقاومة لنبا
  مواد وطرائق العمل

  مواد الاستحثاث المستخدمة في الدراسة:

mailto:aaltaae@yahoo.co.uk
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 Salcylic acid (SA)حامض السالسلیك  - 1
   Indol butyric acid (IBA )اندول حامض البیوتاریك   - 2

المنتج من شركة ایشي الیابانیة   Atonicمنشط النمو اتونیك  - 3
Ashi chemical  ومادة الاتونیك مركب عطري نتروجیني

Aromatic nitro compound   یسبب زیادة للفعالیات الحیویة
 Sodiumسمیة وتركیبه الكیمیائي  أوتشویه  إحداثدون من للنبات و 

–o –nitro phenolate ]1013و12و[ 
وهي خلاصة   Seafource -1خلاصة الطحالب البحریة  - 4

% ومنغننیز  3.2مغنسیوم  :درةطحالب بحریة ممزوجة مع عناصر نا
 2.2% وثالث اوكسید الكبریت  2.4% وزنك  8.8% وكبریت  1.8

فرنسا  وبمعدل استخدام  –  Gomar% والمنتج من مختبرات غومار
    .مل /لتر حسب تعلیمات المنتج 4
   EM-1 )(Effective microganismالمخصب الحیوي  - 5

من الكائنات الحیة وي على مجموعة متوافقة تمستحضر طبیعي یح
الدقیقة النافعة التي لها دور مهم في تحسین خصوبة التربة الزراعیة 

شركة ایمرو  بإشراف )یاباني سوري  (حسب تعلیمات المنتج المشترك
 .الیابانیة

دراسة تأثیر مواد الاستحثاث في استحثاث المقاومة ضد مرض 
  حقلیاً التعفن الفحمي لنبات زهرة الشمس 

سابقا وبالتركیز الموصى به  إلیهااد الاستحثاث المشار استخدمت مو  
والمخصب الحیوي   Seafource -1من المنتج للطحالب البحریة 

EM-1   مل /لتر وحامضي  1.5مل/لتر والاتونیك  4بتركیز
ملغم /لتر على التوالي  500و 1000السالسلیك واندول بیوتاریك 

 RCBDیة الكاملة ونفذت التجربة وفق تصمیم القطاعات العشوائ
معاملة وبواقع ثلاث  37واحتوى القطاع الواحد على  عوامل ةولثلاث

   .مكررات لكل معامل
  مواد الاستحثاث  :الأولالعامل 

غمر البذور  وبمستوین، المستحثةطریقة استخدام المواد  العامل الثاني:
  فقط والغمر + الرش 

    .دقیقة 120و 80و 40فترة الغمر  العامل الثالث :
واستخدمت في تنفیذ هذه التجربة بذور زهرة الشمس للصنف المحلي 

بحیث  ،إلیهاوفق التراكیز المشار  المستحثةل المواد یتهیأة محال توتم
 المقارنةمعاملة  أما یكون لكل فترة غمر المحلول الخاص بذلك.

غم من 50تم وزن  ،الثلاث استخدم الماء المقطر ولجمیع فترات الغمرف
رة الشمس للصنف المحلي ووضعها في قماش من الموسیلین بذور زه

ولكل فترة غمر في تلك  المستحثةلكل محلول من  محالیل المواد 
المحالیل وبعدها تركت لمد ة ساعة بعد انقضاء فترة الغمر بنشرها 

رض التجربة المهیأة والمعلمة أومن ثم زراعتها في  على سطح مستوٍ 
  .معاملاتها في كل قطاع

والتي تقع في الأیسر الساحل  –في قضاء الشرقاط  ةالتجرب نفذت
الاتجاه الجنوبي لمحافظة نینوى والاتجاه الغربي لمحافظة كركوك 

وتم اختیار ارض بور لمدة  م43ºوخط عرض مº 35وعلى خط طول

سنتین وحراثتها وتنعیمها ومن ثم تسمیدها بالسماد المركب سوبر 
تم عمل مروز بطول و  كغم /للدونم، 100وبكمیة  NPKفوسفات 

سم بین 100ومسافة  وآخرسم بین مرز 50سم وترك مسافة 150
 ةتمت ری مروز، ةعلى ثلاث التجریبیة المعاملةمعاملة وأخرى لتشتمل 

على فاعلیة  تأثیرهاباستخدام میاه غیر معاملة بالكلور لتفادي  التعییر
مستوى الرطوبي بما یلائم القیام وعند انخفاض ال ،المستحثةالمواد 

سم بین  30جور في كل مرز وعلى مسافة  10 إعدادبعملیة الزرع تم 
سم ومن ثم لوثت تلك الجور بلقاح الفطر 5وبعمق  وأخرى ةجور 

المحمول على بذور الدخن وبكمیة لقاح M. phaseolina  الممرض
   .غم/جور 10

مـــن التلویـــث باللقـــاح الفطـــري تمـــت زراعـــة بـــذور زهـــرة  أیـــاموبعـــد ثلاثـــة 
 30بتـاریخ  ةالربیعیـ ةالشمس التي نقعت بمحالیل مواد الاسـتحثاث للعـرو 

 ةواشـتملت التجربـ ،2009/ 7/ 22بتـاریخ  ةالخریفی ةوللعرو  2009/ 3/
معاملـــة ، وبعـــد  37مكـــررات ویحتــوي المكـــرر الواحـــد علــى  ةثلاثـــعلــى 
بقـاءتـم تخفیـف النباتـات  الإنباتمن  أسبوعینمرور  ٕ وتـم  ةنبـات/جور 2 وا

كغــم  70تســمید المعــاملات بالســماد النتروجینــي باســتخدام ســماد الیوریــا 
  ./دونم
التـــي تعقـــب   ةمعـــاملات رش المجمـــوع الخضـــري بـــالمواد المســـتحث أمـــا

 الإنبـــــاتمـــــن  أســـــابیع ثلاثـــــةمعـــــاملات غمـــــر البـــــذور فقـــــد نفـــــذت بعـــــد 
 التـي اسـتخدمت لغمـر البـذور ةد المسـتحثوبالتراكیز نفسها لمحالیـل المـوا

عملیـات الـرش قبـل  وأجریـت ولمعاملات التجربة التي تم تعلیمهـا مسـبقا،
 الآخــذمــع  ،تعیــق عملیــة الــرش ةالغــروب مــع عــدم وجــود تیــارات هوائیــ

النبـات والسـیطرة علـى  أجـزاءبنظر الاعتبار تغطیة محلـول الـرش جمیـع 
للـرش جیـدا  المسـتخدمة ةلمرشعدم تداخل الرش بین المعاملات وغسل ا

  وأخرى. ةعدة مرات بین محلول رش ماد
من نباتات  بالتجربة المتعلقةوعند اكتمال التزهیر تم تسجیل البیانات 

وتدوین المصاب  إصابتهاودرجة  المصابةلعدد النباتات  الأوسطالمرز 
منها ودرجة إصابتها وفق سلم التقدیر المتكون من خمس درجات 

 ). 2008ن قبل (داغر، والمستخدم م
   

درجة 
 الإصابة

 مظهر الإصابة

 النبات سلیم ( لا توجد أعراض ظاهریة على الأجزاء الهوائیة ) صفر

1 
% للمجموع الخضري مع وجود تلون بسیط في 25اصفرار 

 قاعدة الساق

2 
% للمجموع الخضري مع وجود تلون مسود في  50اصفرار 

 سم.3 - 2قاعدة الساق لمسافة 

3 
%للمجموع الخضري مع وجود تلون مسود لمسافة  75اصفرار 

 سم6 -  3

4 
موت النبات بالكامل وملاحظة الأجسام الحجریة بغزارة في 

 منطقة الإصابة
  

  وقد استخرجت نسبة الإصابة لكل حقل زراعي وفق المعادلة الآتیة  
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 الإصابة = %
   عدد النباتات المصابة

×100  
 المفحوصةالعدد الكلي للنباتات  

  ) كالآتي:Mickenny  )13ثم حساب شدة الإصابة حسب معادلة 

 شدة الإصابة =
   درجتها× مجموع عدد النباتات المصابة من الدرجة 

  
 أعلى درجه إصابة ×العدد الكلي للنباتات المصابة  

تحت مستوى تائج ومقارنة الن إحصائیاوبعدها تم تحلیل البیانات 
  .اختبار دنكن متعدد الحدودوفق  0.05 ةاحتمالی

  النتائج والمناقشة
تأثیر استخدام بعض مواد الاستحثاث في مقاومة مرض التعفن 

  الفحمي
     تأثیر مواد الاستحثاث في نسبة الإصابة 

من خلال اختیار تأثیر بعض المواد المستحثة في النسبة المئویة 
) أن 1( جدولللإصابة بمرض التعفن الفحمي نلاحظ من نتائج ال

ت معاملة المعاملات جمیعها اختلفت معنویاً عن معاملة المقارنة وتفوق
) على بقیة المعاملات والتي لم IBAأندول حامض البیوتاریك ( ل

) وأدتا إلى خفض SAتختلف معنویاً عن معاملة حامض السالسلیك (
 34.77% في العروة الربیعیة و 38.16و  36.21نسبة الإصابة إلى 

و  59.38العروة الخریفیة على التوالي بالقیاس مع  % في36.38و 
الطحالب وتأتي بالمرتبة الثانیة معاملتا  % مع معاملة المقارنة.50.16

البحریة والاتونیك واللتان لم تختلفا معنویاً عن بعضهما وحققتا خفضا 
و  38,1% و 42.21و  41.21في النسبة المئویة للإصابة بلغ 

لتوالي. بینما كانت اقل المعاملات تأثیراً % وللعروتین على ا38.94
 46.38إذ بلغ  Em-1في خفض نسبة الإصابة مع المخصب الحیوي 

  % بالقیاس الى معاملة المقارنة.40.66و 
من نتائج تأثیر فترات الغمر بالمواد المستحثة تفوق معاملة الغمر  

یقة دق 80دقیقة والتي لم تختلف معنویاً عن الغمر لفترة  120لفترة 
% 43.46و  42.46لتأثیرهما في خفض النسبة المئویة للإصابة بلغتا 

% في العروة الخریفیة على 39.55و  39.02في العروة الربیعیة و 
  التوالي.

أما لتأثیر طریقتي استخدام المواد المستحثة فنلاحظ من نتائج الجدول 
تفوق طریقة الغمر + الرش معنویاً على طریقة الغمر فقط لخفض 

% في العروة 44.92و  42.93لنسبة المئویة للإصابة وقد بلغتا ا
% للعروة الخریفیة لطریقتي الاستخدام 40.88و  38.79الربیعیة و 

  كلتیهما على التوالي.
من تأثیر التداخل بین فترات الغمر وطریقتي الاستخدام للمواد 

یقة دق 120المستحثة تبین النتائج تفوق معاملة الغمر + الرش ولفترة 
دقیقة وطریقة  80والتي لم تختلف معنویاً عن معاملة الغمر لفترة 

الاستخدام نفسها وكانت نسبة الإصابة لمتوسط تأثیر تلك المعاملتین 
% 38.44و  37.77% في العروة الربیعیة و 42.38و  41.38

  للعروة الخریفیة على التوالي.

قتي الاستخدام من تأثیر التداخل الثنائي بین مواد الاستحثاث وطری
لتلك المواد المستحثة أو ضحت نتائج التحلیل الإحصائي المبینة في 

) وبطریقة IBA) تفوق معاملة أندول حامض البیوتاریك (1( جدولال
استخدام الغمر+ الرش وعلى معاملات الاستحثاث جمیعها وبطریقتي 

) SAالاستخدام كلتیهما باستثناء ذلك مع معاملة حامض السالسلیك (
لطریقة الاستخدام نفسها التي لم تختلف معها معنویاً في خفض نسبة و 

و  33.33في العروة الربیعیة و  36.88و  35.10الإصابة وقد بلغتا 
في العروة الخریفیة على التوالي فضلاً عن عدم وجود فرق  34.99

معنوي لتأثیر تلك المعاملتین ومعاملة الغمر فقط في أندول حامض 
عروتین الربیعیة والخریفیة التي أدت إلى خفض نسبة البیوتاریك ولل

على التوالي. بینما كانت معاملة  35.66و  37.32الإصابة بمقدار 
باستخدام طریقة الغمر فقط اقل المعاملات  Em-1المخصب الحیوي 

تأثیراً في خفض نسبة الإصابة والتي لم تختلف معنویاً عن استخدام 
ستحثاث نفسها وكانت نسبة الإصابة طریقة الغمر + الرش لمادة الا

في العروة  39.10و  42.21في العروة الربیعیة و  45.21و  47.55
وكذلك یلاحظ من نتائج الجدول لتأثیر التداخل  الخریفیة على التوالي.

بین مواد الاستحثاث وفترات الغمر لمعاملات العروة الربیعیة تفوق 
دقیقة والتي لم  80 ) ولفترة غمرIBAأندول حامض البیوتاریك (

دقیقة لتلك  120تختلف معنویاً في تأثیرها عن معاملة بالغمر لفترة 
دقیقة في  120و  80المادة، وكذلك الحال مع معاملتي الغمر لفترتي 

و  35.16حامض السالسلیك في خفض نسبة الإصابة بمقدار 
% ولمادتي الاستحثاث كلتیهما 36.83و  35.86% و 37.66

و  59.16ر على التوالي بالقیاس إلى نسبة الإصابة ولفترتي الغم
% في معاملة المقارنة فضلاً عن تفوق مادة الاستحثاث 59.49

دقیقة في خفض  120) ولفترة غمر IBAلاندول حامض البیوتاریك (
نسبة الإصابة على معاملات الاستحثاث في العروة الخریفیة والتي لم 

دقیقة لمادة  80و  40الغمر  تختلف معنویاً عن تأثیر كل من فترتي
) ولفترات IBAالاستحثاث نفسها وكان تأثیر هذه المادة المستحثة (

دقیقة في خفض نسبة الإصابة  120و  80و  40الغمر جمیعها 
% بالقیاس إلى معاملة المقارنة 33.33و  34.33و  35، 83بمقدار 
% على التوالي، فضلاً عن عدم اختلاف 49.99و  49.66و  50.83

معنوي لتأثیر تلك المعاملات عن معاملة الاستحثاث لحامض 
دقیقة وأدت تلك المعاملة إلى خفض نسبة  120السالسلیك ولفترة غمر 

% قیاساً إلى نسبة الإصابة  في معاملة 34.99الإصابة بمقدار 
  %.49.99المقارنة 

ي لتأثیر ذلك التداخل بأن وكذلك یلاحظ من نتائج التحلیل الإحصائ
أقل المعاملات تأثیراً في خفض نسبة الإصابة معاملة الاستحثاث 

دقیقة والتي لم  40ولفترة غمر  Em-1لاستخدام المخصب الحیوي 
دقیقة ولمادة الاستحثاث نفسها  80تختلف معنویاً عن الغمر لفترة 

 41.99في العروة الربیعیة و  45.16و  50.49وكانت نسبة الإصابة 
في العروة الخریفیة لفترتي الغمر كلتیهما على التوالي.  39.99و 
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 ) الإصابة  (العروة الربیعیةفي نسبة ) تأثیر بعض مواد الاستحثاث وفترة الغمر وطریقة الاستخدام وتداخلاتها 1جدول (ال

 
التداخل بین طریقة  فترة الغمر (دقیقة)

 الاستخدام ومواد الاستحثاث
فترة الغمر ومواد  التداخل بین

 الاستحثاث
تاثیر مواد 
 120 80 40 الاستحثاث

  طریقة الاستخدام
  مواد

 الاستحثاث

 غمر غمر فقط
+ 

 رش
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أ45.85 تأثیر فترة الغمر ب أ 43.46  ب 42.46   

 تأثیر طریقة الاستخدام
44.92  

 أ
42 ,93 

 أ
% حسب اختبار دنكن المتعدد المدى5* المتوسطات المتبوعة بأحرف متشابهة  تشیر إلى عدم وجود فروقات معنویة فیما بینها تحت مستوى احتمال   

  

مواد الاستحثاث ویتضح من نتائج الجدول لتأثیر التداخل الثلاثي بین 
وطریقتي الاستخدام وفترات الغمر لمعاملات العروة الربیعیة تفوق 

دقیقة في أندول حامض  120و  80معاملة الغمر + الرش ولفترتي 
و  33.66) وأدتا إلى خفض نسبة الإصابة وبلغت IBAالبیوتاریك (

% في معاملة المقارنة على 60.33و  58.33% قیاساً بـ 33.66
) SAلتي لم تختلف معنویاً عن تأثیر حامض السالسلیك (التوالي وا

ولطریقة الاستخدام نفسها وفترتي الغمر وخفضت نسبة الإصابة بمقدار 
%، فضلاً عن عدم اختلاف تأثیر مادتي 35.66و  36.66

) كلتیهما وبطریقة الغمر + الرش ولفترتي SAو  IBAالاستحثاث (
 Seafource-1ب البحریة الغمر كلتیهما عن معاملتي خلاصة الطحال

دقیقة  120ومنشط النموالاتونیك وبطریقة الغمر + الرش ولفترة غمر 
وقد أدت تلك المعاملتان ولمادتي الاستحثاث كلتیهما إلى خفض النسبة 

% قیاساً إلى نسبة 38.66و  38.33المئویة للإصابة إذ بلغتا 
عاملات تأثیراً الإصابة في معاملة المقارنة على التوالي.وكانت أقل الم

ولمعاملة  Em-1في خفض نسبة الإصابة مع المخصب الحیوي 
دقیقة. والتي لم تختلف معنویاً عن معاملتي خلاصة  40الغمر ولفترة 

الطحالب البحریة والاتونیك ولطریقة الاستخدام نفسها وفترة الغمر وأدت 
و  50.66تلك المعاملات الثلاث إلى خفض نسبة الإصابة بمقدار 

  % على التوالي.45.00و  43.66
أما نتائج ذلك التداخل الثلاثي مع معاملات العروة الخریفیة الموضحة 

) فأظهرت تفوق معاملة الغمر + الرش ولفترة غمر 1في الجدول (

) في IBAدقیقة في مادة الاستحثاث أندول حامض البیوتاریك ( 120
عن تأثیر خفض النسبة المئویة للإصابة والتي لم تختلف معنویاً 

المعاملات الثلاث لحامض السالسلیك وخلاصة الطحالب البحریة 
ومنشط النمو اتونیك و لطریقة الاستخدام وفترة الغمر نفسها، وأدت 

و  33.33و  31.66تلك المعاملات إلى خفض نسبة الإصابة بمقدار 
في  48.33% على التوالي قیاسا إلى نسبة الإصابة 36.66و  36.66

رنة. كما تشیر النتائج إلى عدم وجود اختلاف معنوي في معاملة المقا
تأثیر تلك المعاملات على خفض نسبة الإصابة وباستخدام طریقة 

دقیقة وكذلك الحال مع طریقة استخدام الغمر  120الغمر فقط ولفترة 
أما بالنسبة للمعاملة الأقل تأثیراً في خفض  دقیقة. 80+ الرش ولفترة 

دقیقة مع  40عاملة الغمر فقط ولفترة غمر نسبة الإصابة فكانت م
% والتي لم تختلف معنویاً 43.33إذ بلغت  Em-1المخصب الحیوي 

دقیقة ولمواد الاستحثاث جمیعها  40عن معاملة الغمر فقط ولفترة 
المستخدمة في الدراسة بالرغم من تأثیر تلك المواد في الخفض 

و  41.66و  38.66و  36.66المعنوي لنسبة الإصابة بمقدار 
% في معاملة 50% على التوالي قیاساً إلى نسبة الإصابة 40.00
  المقارنة.

ویلاحظ من نتائج الجدول بأن جمیع معاملات المواد المستحثة یزداد 
تأثیرها في خفض نسبة الإصابة بزیادة فترات الغمر ولطریقتي 

  الاستخدام كلتیهما.
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 الإصابة ( العروة الخریفیة ) في نسبة) تأثیر بعض مواد الاستحثاث وفترة الغمر وطریقة الاستخدام وتداخلاتها 1جدول ( ال

 

التداخل بین طریقة  فترة الغمر (دقیقة)
الاستخدام ومواد 

 الاستحثاث

التداخل بین فترة الغمر ومواد 
 الاستحثاث

تأثیر مواد 
 الاستحثاث

40 80 120 

  الاستخدام طریقة        
  

 الاستحثاث مواد
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 رش
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% حسب اختبار دنكن المتعدد المدى5المتوسطات المتبوعة بأحرف متشابهة  تشیر إلى عدم وجود فروقات معنویة فیما بینها تحت مستوى احتمال *   
  

 تأثیر بعض مواد الاستحثاث في شدة الإصابة 
المواد من الملاحظ على نتائج التحلیل الإحصائي لاختبار تأثیر بعض 

) یتضح أن جمیع 2المستحثة في شدة الإصابة والمبینة في الجدول (
تلك المواد المستحثة أدت إلى خفض معنوي في شدة الإصابة بالقیاس 

  الى معاملة المقارنة وللعروتین الربیعیة والخریفیة.
) على جمیع معاملات IBAوتفوق معاملة أندول حامض البیوتاریك (

تخدمة في الدراسة أدت إلى خفض في شدة المواد المستحثة المس
لمعاملة  0.59و  0.65بالقیاس إلى  0.46و  0.48الإصابة بلغ 

المقارنة وللعروتین على التوالي، ولكن تأثیر تلك المعاملة لم یختلف 

معنویاً عن تأثیر معاملة حامض السالسلیك فضلاً عن عدم اختلاف 
البحریة ومنشط النمو  الأخیرة معنویاً عن معاملتي خلاصة الطحالب

اتونیك في العروة الربیعیة ولكن اختلفت معنویاً عن تأثیر معاملة 
في العروة الخریفیة بالرغم من عدم  Seafource-1الطحالب البحریة 

الاختلاف المعنوي للمعاملتین كلتیهما فیما بینهما وأدتا إلى خفض شدة 
 0.51و  0.52و في العروة الربیعیة  0.55و  0.53الإصابة بمقدار 

في  0.59و  0.65في العروة الخریفیة بالقیاس إلى شدة الإصابة 
  معاملة المقارنة على التوالي.
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 ة الإصابة (العروة الربیعیة)في شد) تأثیر بعض مواد الاستحثاث وفترة الغمر وطریقة الاستخدام وتداخلاتها 2جدول (ال
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التداخل بین فترة الغمر 

 وطریقة الاستخدام

0.59 
 أ

0.56 
 ب

0.57 
 أ ب

0.53 
 ج د

ب  0.55
 ج

0.50 
  د

فترة الغمرتأثیر  أ 0.57  أ ب 0.55  ب 0.52   

أ 0.57 تأثیر طریقة الاستخدام ب 0.53   

% حسب اختبار دنكن المتعدد المدى5* المتوسطات المتبوعة بأحرف متشابهة  تشیر إلى عدم وجود فروقات معنویة فیما بینها تحت مستوى احتمال   
  

لتلك المواد المستحثة یلاحظ في نتائج ومن تأثیر طریقتي الاستخدام 
الجدول تفوق معنوي لطریقة الغمر + الرش على طریقة الغمر فقط 

  وللعروتین على التوالي. 0.51و  0.53وأدت إلى خفض بمقدار 
 120ومن تأثیر فترات الغمر في شدة الإصابة تبین أن الغمر لفترة 

ي العروتین دقیقة أعطى أفضل نتیجة حیث انخفضت شدة الإصابة ف
على التوالي ولم تختلف معنویاً عن الغمر لفترة  0.51و  0.52بمقدار 

  دقیقة. 80
ومن نتائج التحلیل الإحصائي للتداخل الثنائي بین فترة الغمر وطریقة 
الاستخدام وضحت نتائج الجدول تفوق معاملة الغمر + الرش ولفترة 

ر معاملة الغمر دقیقة والتي لم تختلف معنویاً عن متوسط تأثی 120
دقیقة ولطریقة الاستخدام نفسها وأدتا إلى خفض شدة الإصابة  80لفترة 

في العروة  0.51و  0.49في العروة الربیعیة و  0.53و  0.50بمقدار 
الخریفیة على التوالي، بینما كانت اقل المعاملات تأثیراً في خفض شدة 

 0.54و  0.59دقیقة وبلغت  40الإصابة معاملة الغمر فقط ولفترة 
  وللعروتین الربیعیة والخریفیة على التوالي.

) لتأثیر التداخل بین مواد الاستحثاث 2یتضح من نتائج الجدول (
) وبطریقة IBAوطریقة الاستخدام تفوق أندول حامض البیوتاریك (

الغمر + الرش والتي لم تختلف معنویاً عن تأثیر معاملة حامض 
دام نفسها وكان تأثیرهما في خفض ) وبطریقة الاستخSAالسالسلیك (

للعروة  0.46و  0.45للعروة الربیعیة و  0.48و  0.46شدة الإصابة 
لمعاملة المقارنة على التوالي،  0.58و  0.65الخریفیة بالقیاس مع 

وبطریقة الغمر فقط أعلى شدة  EM-1وأعطى المخصب الحیوي 
معاملتي  إصابة من بین المستحثات المستخدمة والتي لم تختلف عن

خلاصة الطحالب البحریة والاتونیك وبطریقة الاستخدام نفسها 
  وللعروتین الربیعیة والخریفیة.

أما تأثیر التداخل بین مواد الاستحثاث وفترات الغمر الثلاث فقد أظهر 
) وحامض السالسلیك IBAتفوق معاملتي أندول حامض البیوتاریك (

)SA فض شدة الإصابة إلى دقیقة مما أسهم في خ 120) لفترة غمر
في معاملة المقارنة للعروة  0.64بالقیاس الى شدة الإصابة  0.47

) IBAالربیعیة والتي لم تختلف معنویاً عن أندول حامض البیوتاریك (
دقیقة ، وكذلك تفوق أندول حامض البوتاریك  80ولمعاملة الغمر لفترة 

)IBA ة ومعاملة دقیق 120و  80) في العروة الخریفیة ولفترتي غمر
 0.46دقیقة في خفض شدة الإصابة وبلغ  120السالسلیك ولفترة غمر 

في معاملة المقارنة فضلاً عن عدم  0.59بالقیاس إلى شدة الإصابة 
دقیقة في مادة  40اختلاف تلك المعاملات معنویاً عن الغمر لفترة 

)، وتأتي بالمرتبة الثانیة معاملتا IBAأندول حامض البیوتاریك (
دقیقة واللتان لم  120ة الطحالب البحریة والاتونیك بالغمر لفترة خلاص

و  0.50تختلفا فیما بینهما معنویاً في خفض شدة الإصابة بمقدار 
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في العروة الخریفیة على  0.50و  0.51في العروة الربیعیة و  0.52
  التوالي.

ة ولتأثیر التداخل الثلاثي بین مواد الاستحثاث وطریقة الاستخدام وفتر 
) تفوق معاملة 2( جدولالغمر في شدة الإصابة تتضح من نتائج ال

دقیقة والتي لم  120حامض السالسلیك وبطریقة الغمر + الرش ولفترة 
) IBAتختلف معنویاً عن تأثیر معاملة أندول حامض البیوتاریك (

ولفترة الغمر وطریقة الاستخدام نفسها وقد أدت تلك المعاملتان إلى 
في العروة الربیعیة و  0.45و  0.44بة بمقدار خفض شدة الإصا

لمعاملة  0.58و  0.65في العروة الخریفیة بالقیاس مع  0.44و  0.43

المقارنة على التوالي بالرغم من عدم اختلاف تأثیر كلتیهما معنویاً عن 
معاملتي خلاصة الطحالب البحریة والاتونیك ولفترة الغمر وطریقة 

في  0.50و  0.47دة الإصابة بمقدار الاستخدام نفسها في خفض ش
العروة الربیعیة على التوالي بینما اختلفا عن ذلك معنویاً في العروة 
الخریفیة، وأما اقل المعاملات تأثیراً في خفض شدة الإصابة بمقدار 

وبطریقة الغمر  Em-1فكانت مع المخصب الحیوي  0.58و  0.64
اً عن معاملة المقارنة دقیقة والتي لم تختلف معنوی 40فقط ولفترة 

  وللعروتین على التوالي.

 ة الإصابة ( العروة الخریفیة )  في شد) تأثیر بعض مواد الاستحثاث وفترة الغمر وطریقة الاستخدام وتداخلاتها 2جدول ( ال

التداخل بین طریقة  فترة الغمر (دقیقة) 
الاستخدام ومواد 

 الاستحثاث

التداخل بین فترة الغمر ومواد 
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% حسب اختبار دنكن المتعدد المدى5* المتوسطات المتبوعة بأحرف متشابهة  تشیر إلى عدم وجود فروقات معنویة فیما بینها تحت مستوى احتمال   
  

نسبة الإصابة وشدتها یتضح مما سبق لتأثیر مواد الاستحثاث في 
لمرض التعفن الفحمي أنه قد انخفض بزیادة فترة الغمر مع تعاقب 
الرش بالمواد المستحثة حیث تعمل على زیادة تركیز مادة الاستحثاث 
التي تعمل على تحفیز دفاعات العائل النباتي في مقاومة المرض 

 بأن عملیة الاستحثاث تتطلب صرف ]16و15و 14[النباتي، كما ذكر
طاقة تتوفر في ظروف تغذیة جیدة كذلك تعد العلاقة طردیة بین شدة 

  الاستحثاث وتركیزه وفترة بقاء مادة الاستحثاث).
-Rizolexأنه لا یوجد اختلاف معنوي بین معاملة المبید  ]17[وذكر

T50  ساعات  3ومعاملة استخدام حامض السالسلیك وبالغمر لفترة
وأدت  102الشمس صنف جیزة  ملي مول لبذور زهرة 10وبالتركیز 

تلك المعاملة إلى خفض نسبة الإصابة لمرض التعفن الفحمي بمقدار 
  % في معاملة المقارنة.13.53% قیاساً إلى نسبة الإصابة 3.78

 40إلى أن زیادة فترة الغمر بحامض السالسلیك من  ]18 [كما أشار
س أسهمت ملغم مادة فعالة/لتر لبذور العد500دقیقة وبتركیز  60إلى 

في تقلیل الإصابة بمرض الذبول الفیوزاریومي وتحسین في صفات 
  الحاصل.

و تعزى فاعلیة الطحالب البحریة في استحثاث دفاعات العائل النباتي 
و  Salicylic acidو  Cytokininإلى ما تحتویه من السایتوكانین 

Humic acid ت وهورمونات النمو النباتیة التي تزید من مقاومة النبا
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Effect of study inducer in charcoal rot disease control   on sunflower caused 
by Marcrophomina phaseolina 

 

Ali K. Mohammed 1 &  Salih M. Ismaeel2  
 

Abstract  
Field evaluation of some induced materials on charcoal rot  of  sunflower ,( Indol butyric acid(IBA).Salcylic acid 
(SA) and feed marine algae (Seafource-1) and tonic growth Atonic and enriched bio (EM-1) showed  that Indol 
butyric acid (IBA) and Salycilic acid( SA) and their overlapping with periods of immersion 80 and 120 minutes 
with  immersion + spray  method caused highest  reduction in disease incidence reached 35.66 and 33.66% and 
36.66, 33.66% in the spring ,and 33.33, 31.66, and 35.33%, 33.33% in autumn, respectively, immersion of local 
seed variety of sunflower for 40 , 80 and 120 minutes in  induced materials showed that 80 and 120  min caused 
a significant drop in disease incidence  and severity reached 43.46, 42.46% and 0.55, 0.52 in  spring and 39.55, 
39.02% and 0.52, 0.51 in autumn, respectively. Testing the efficacy of method of use of such substances induced 
materials revealed that immersion + spray method significantly differs than immersion and the way caused 
reducing the disease incidence  and severity in spring and autumn 


