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 البحث معلومات

الموديللللل الك للللد ،  الكممااااام المفتاحيااااة:  
 وعية الميلا  لملر  وسلال الموا لل، ميلا  ابلار 

 الموصل.مدي ة 

 الحمداني عمر سعيدابراهيم  الاسم:
   البريد الاليكتروني:
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 الملخص
تهدف الدراسة الحالية الى تاييم  وعية ميلا  اببلار لملر  و لرح الحيوا لات والموا لل، جمعلت العي لات 
المائيللة مللن ع للرة ابللار م ت للرة فللل حيللل الصللديق والحللدبام فللل الجا للح ابيسللر مللن مدي للة الموصللل 

لايللللاس الصصللللائا ال يزيائيللللة  2118ولغايللللة  للللهر  يسللللان  2117ابتللللداما مللللن  للللهر ت للللرين ال للللا ل 
 وتطبيق الموديل الك د  ل وعية الميا .  لميا  اببار والكيميائية والبكتيرية

بللين  CCMEWQIا للارت  تللائد الدراسللة الللى ميئمللة  وعيللة ميللا  اببللار لمللر ، حيللث تراوحللت قلليم 
جيدة الى ميئمة ال وعيلة لملر ، بي ملا ال( والذ  ي ير الى ان الميا  من  وع الميا  94617الى  6666)

ذ  ي لير ( الل75617اللى  56614) تتدهور ال وعية لسال الموا ل حيلث تتلراوح قليم دليلل ال وعيلة بلين
الموا للل ويعللزا هللذا التللرد  الللى التمللوث  لالللى ا هللا مللن  للوع الميللا  الم للكوك بهللا الللى ميئمللة لسللا

البكتير  وارت اع مستويات ابيو ات فلل ميلا  اببلار واللذ  يلو ر عملى صلحة وسليمة الموا لل واللذ  
 مى ا تاجيتها من الحميح والمحوم.ي عكس ع

 المقدمة
التللل و بسلليما فللل الم للاطق الجافللة و للب  الجافللة ان وفللرة الميللا  ب  بمللد 

ابمن اللوط ل تكون م ابع مياهها من دول الجوار تعد من اهم ماومات 
كمللا هللو الحللال بللالعراق والللذ  ياللف اليللوم امللام تحللديات  للحة والاللومل 

الميلا  ل هلر  دجمللة وال لرات وبعللف الروافلد المائيلة  تيجللة بقاملة السللدود 
 للحة سللاوط ابمطللار، وتحللاول دول الم بللع  فللل دول الم بللع الللى جا للح

السلللليطرة عمللللى المللللوارد المائيلللل  واسللللتغيلها اقتصللللاديا وسياسلللليا لتحايللللق 
اللى سليح سياسللل واقتصلاد  قلد يرفللع  وتحويملل اهلدافا سلتراتيجية، وهلذا 

مللن احتمللابت   للوح الصللراعات التللل تت للاقم وتتللازم مللع مللرور الوقللت 
)الجللللللللواهر   ية والت مويللللللللةبجتماعيللللللللة وابقتصللللللللادبسللللللللبح التطللللللللورات ا

 .( 2119 وال مر ،
الأزملة والتص يلف  هلذ  اتصاذ الحمول العممية والعممية لمعالجةيجح  لذلك
 المتكاممللة لمميللا  ابدارة ك يللرة م هللا اسللتصدامو وتبللدو الحمللول سللهمة  هللا،م 

وب للام السللدود عمللى الأ هللار دائمللة الجريللان، وسللدود لحصللاد الميللا  م للل 
سلللدود الوديلللان ذات الجريلللان الموسلللمل التلللل س بتلللت  جاحهلللا واسلللتغيل 

يجللللح  ولتحايللللق كللللل ذلللللك لللللر  التاميديللللةالميللللا  الجوفيللللة وتغيللللر طللللرق ا
اسللللللت مار الميللللللا  السللللللطحية اوبح وع للللللد الحاجللللللة الممحللللللة يكللللللون الللللللدور 

بملليح بارت للاع تركيللز ا هللاتتميللز مع موالتللل    الجوفيللةتصراج الميللابسلل
لمموحللة لمتربلة وال باتلات ال اميللة وكلذلك التلا ير عمللى مملا يسلبح م لاكل ا

ع درجلات الحلرارة فلل ومملا يعالد الم لكمة ارت لاالحيوا ات التل تستهمكها 
ان  وعيلللللة ميللللا  اللللللر  تعتملللللد عملللللى ، (2118واصلللللرون  )قلللللبين العللللراق

 العوامل التالية:
     Salinity Hazardسضرار المموحة  .1

 . P. Sوالمموحة الكام ة   EC25 ت مل كل من التوصيل الكهربائل
 سضرار ال  اذية والتر يح:   .2

Permeability & Infiltration Hazard  
 ذيللةدليللل ال  امعللايير الللر  المتعماللة بايو للات الصللوديوم م للل مللة بالمتم   

PI  و سلللللبة امتلللللزاز الصلللللوديومSAR  وكاربو لللللات الصلللللوديوم المتبايلللللة
RSC .(.2118)الص او  والس جر ،  فضي عن مموحة التربة 

 Specific ion toxicity. السمية:  3

والبللورون تسللبح م للاكل السللمية لم بللات  ات الصللوديوم والكموريللدان ايو لل
ع لللد وجودهلللا بتراكيلللز عاليلللة فلللل ميلللا  اللللر  وان م لللاكل السلللمية تكلللون 

 (Simesk & Gunduz, 2007). لمموحة وال  اذية مرافاة لم اكل ا
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  Miscellaneous effectsتأ يرات مت وعة:  .4
 و HCO3 & CO3 ايو للاتو  pH : ابس الهيلللدروجي لت للمل عمللى

NO3.   
ملن المعلايير واللدواجن  محيوا لات والموا لللتعلد  وعيلة ميلا  ال لرح كما 

الحيلوان ملن حيلث كميلة  وعيلة  وتعتملد عملى تهاوا تاجي تهاالمهمة لسيم
ابستهيك الملائل و وعيلة التربيلة ومكو لات ميلا  ال لرح، بن تمو هلا لل  

والحميلللح والبلللليف  ة عمللللى صلللحة الحيللللوان وا تلللاج المحللللومتلللأ يرات سلللمبي
(Meyer et al, 1997).  عيقلة قويلة بلين  وعيلة ميلا  ال لرح وه لاك

وا تللللاج الحميللللح والمحللللوم لمحيوا للللاتل اذ يبمللللو معللللدل الزيللللادة فللللل الللللوزن 
 ,Schutz)غيلر معامملةطبيعيلة % ماار ة بالأباار التل ت رح ميلا  25

كغلم يوميلا  7ا تاج الحميح بمعدل  زيادةوت ير الدراسات الى  ، (2012
يللللا  مالحللللة، كللللذلك التللللا يرات لكللللل باللللرة ماار للللة بالأباللللار التللللل ت للللرح م

والرضللللللاعة حيللللللث تكللللللون  Pregnancyالحمللللللل  اتالسللللللمبية فللللللل  فتللللللر 
سلللبح م لللاكل فلللل ملللا يالحيوا لللات حساسلللة ليمللليح والتلللوازن الممحلللل م

ا ص اف معدل اللوزن وا تلاج الحميلح والبليف وكلذلك و الجهاز الهضمل 
ارت للاع امللا  ،Poultry & chickensالتللا ير عمللى الللدواجن وال للراخ 

 حللللدوث م للللاكل صللللحية يللللود  الللللى ال للللرحتركيللللز ال تللللرات فللللل ميللللا  
 British) والمللللللوت الم للللللاج  لمحيللللللوان Abortionابجهللللللاف و 

Columbia, 2006). 
ع اجلللرام الدراسلللات مللل اسلللتصدام التا يلللات الحدي للة فلللل اللللر ملللن لللذا ببلللد 
اسلتصدام المللودييت ب هلاتاييمو لموقلوف عملى واقلع هللذ  المصلادر  الدوريلة

مللللف الصلللل ات عكللللس التللللأ يرات المتداصمللللة لمصتي الللللذ  WQIالرياضللللية 
وسللليمة ك لللاة قعطلللام قيملللة واحلللدة تم لللل  وعيلللة الملللام كو  ال وعيلللة لمميلللا 
(. ولالد (Bouslah et al, 2017 الكلم الهائلل ملن الاليمالملدروس بلدل 

وبعللد  1965عللام  Hortenلأول مللرة مللن قبللل  WQIاسللتصدم معامللل 
ذلللللك ا ت للللر اسللللتصدام  عمللللى مسللللتوا العللللالم واجريللللت عمميللللات تطللللوير 

 Lnmb et al. 2011وتحوير لمعامل  وعية الميا  من قبلل البلاح ين )

; Singkran et al ; 2010 ; Olwe etal, 2016)  ل اذ  لممت هلذ
( 111-1الملللودييت عمللللى جللللداول قياسللللية لتاسلللليم  وعيللللة الميللللا  بللللين )

وه لللاك علللدة دراسلللات حلللول تطبيلللق معاملللل  ،ة ابسلللتصداموحسلللح  وعيللل
فللل العلللراق  المصتم للة ليسللتصداماتلتايلليم الميلللا   WQI) وعيللة الميللا  )

 لريصان والكبللة  ( لتايلليم ميلا  ابللار2013دراسللة  الصل او  ) : لذكر م هلا

-Al-Saffawi and Al  باسللللتصدام صلللليغة الوسللللط اله دسللللل 

Mola(2018 لتايللليم ميلللا  ابلللار  احيلللة ) الكسلللك غلللرح مدي لللة الموصلللل
باسلللللللتصدام دليلللللللل  وعيلللللللة الميلللللللا   وسلللللللال الموا لللللللل والحيوا لللللللات لملللللللر 

(IWQI) ،اجلللرا  كمللا(Al-Saffawi, 2018) ميلللا   ت  لتايللليم رسلللاد
 دليللل  وعيللة الميللا باسللتصدام  لمللر  وسللال الحيوا للات ابللار قضللام سلل جار

(WQI)، كلللللللذلك (  2018اسلللللللتصدام الصللللللل اوbالم )وديلللللللل الرياضلللللللل 
(IWQI) وسللللال  لمللللر  لتالللليم  وعيللللة ميللللا  اببللللار فللللل  احيللللة المحمبيللللة

 .الحيوا ات
لللذلك جللامت هللذ  الدراسللة عمللى ميللا  اببللار فللل مدي للة الموصللل والتللل 

زاللت كا ت المصدر الرئيسل ليستصدامات المصتم ة فل المدي ة والتلل ب
لآبلار حيلل  وعيلة الميلا  الجوفيلة تايليم  بعضها تستصدم لحلد ابن بهلدف

ت والموا للل باسللتصدام الصللديق والحللدبام لأغللراف الللر  وسللال الحيوا للا
 .CCMEWQI الموديل الك د 

 المواد وطرق العمل
تاع مدي ة الموصل ضمن محاف ة  ي وا فل الجزم ال لمالل ملن العلراق 

(  لللللرقا º43 – 2511'- º43 25' 19بلللللين صطلللللل طلللللول )  وت حصلللللر
31"وصطللللللللل عللللللللرف )

 '
22 º36 - "31 '32 º36 )،تتللللللللألف   للللللللماب

م طالللة الدراسلللة ملللن تعاقلللح طبالللات صلللصرية تعلللود اللللى تكلللوين ال تحلللة 
ولتكوين ال تحة دورا مهملا فلل تحديلد  وعيلة وكميلة الميلا  الجوفيلة، فهلل 
صللصور غ يللة جللدا بللالأميح المصتمللة ذات الاابميللة العاليللة عمللى الللذوبان 

 Al-Saffawi)وهلل ملا تعلرف بلالمتبصرات والجلبس  فل الميا  الجوفيلة

et al, 2018)  كللون مللن تعاقللح طباللات الحجللر المتتكللوين ج جا للة و
 وعيلللة الوالطلللين وان الميلللا  فلللل هلللذا التكلللوين جيلللدة   والغلللرين، الرمملللل،

وهلللل متكو لللة بالدرجلللة الرئيسلللية ملللن الكاربو لللات، املللا تكلللوين البييسلللبل 
فا لللل  يتكللللون ملللللن الحجللللر الجيللللر  المتبملللللور الطبا للللير  المللللون )غلللللزال 

لجمللللع  ( ابللللار بصللللورة ع للللوائية11م اصتيللللار )تللللوقللللد (. 2111وحميللللد،
 فللل حيلل الصللديق والحلدبام لمضلل ة ال لرقية مللن  هلر دجمللة مللن العي لات

 21وبسلبح تجللاوز اعملاق  ما يلة ابللار قيلد الدراسلة عللن  مدي لة الموصلل
 (7,1)البئلر  علداما ، Deep wellsمتلر للذا علدت ملن اببلار العميالة

متر)ال جمللاو ،  21علد ملن اببللار السلطحية لعللدم تجلاوز سعماقهمللا اللل في
 .  (1والجدول ) (1ال كل ) كما مبين فل (،2111
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 .توضح مواقع مياه الابار المدروسة(: مرئية فضائية 9)الشكل 

 

 الحدباء والصديق في مدينة الموصل(: مواصفام الابار في حيي 9جدول )
Well  No العمق  صطوط العرف صطوط الطولm ابستصدامات 

1 43 09'44"E 36 25'24''N 19  ليستصدامات
 المصتم ة

2 43 09'34''E 36 25'39''N 44  ليستصدامات
 المصتم ة

3 43 09'45''E 36 25'50''N 43  ليستصدامات
 المصتم ة

4 43 09'57''E 36 25'54''N 41  ليستصدامات
 المصتم ة

5 43 09'50''E 36 24'01''N 41  ليستصدامات
 المصتم ة

6 43 09'27''E 36 25'56''N 40  ليستصدامات
 المصتم ة

7 43 09'15''E 36 25'57''N 18  ليستصدامات
 المصتم ة

8 43 09'04''E 36 25'59''N 47  ليستصدامات
 المصتم ة

9 43 08'50''E 36 25'42''N 43  ليستصدامات
 المصتم ة

11 43 08'44''E 36 25'35''N 48  ليستصدامات
 المصتم ة

 

ملللن  لللهر ت لللرين ابتلللداما  (عي لللة مائيلللة 111) المائيلللةالعي لللات  تجمعللل
وبمعللدل  مللوذجين مللن كللل  (2118( الللى  للهر  يسللان )2117ال للا ل )

لعي للللات مللللا بال سللللبة باسللللتصدام ق للللا ل بيسللللتيكية   ي للللة، ا بئللللر  للللهريا
مسلللللباا بواسلللللطة  م ق لللللا ل معاملللللةاتريوللللللوجل فالللللد اسلللللتصدال حلللللا البك

 15( باو د/ا د لملدة 165تحت ضغط ) Cº( 121الماصدة ع د حرارة )
دقيالة، وح  لت العي لات بعيلدا عللن الضلوم وفلل الحاويلة لحلين الوصللول 

 كلللل ملللن الأس الهيلللدروجي ل والتوصللليل الكهربلللائللايلللاس  اللللى المصتبلللر
EC25 تلم تالدير العلدد الكملل  كملا ،مع تادير ابيو لات الموجبلة والسلالبة

وبكتريلا   Nutrient agarعملى وسلط ابكلار المغلذ  (TPC)لمبكتريلا 
 Multiple Tube methodالاولون البرازية بطرياة اب ابيح المتعددة 

تللم و  MPN  .(APHA, 1998, 2017)وبالعللدد ابك للر احتمللاب  
( و سللللللبة امتللللللزاز الصللللللوديوم SSP) الذائبللللللة حسللللللاح  سللللللبة الصللللللوديوم
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Sodium Adsorption Ratio  ودليللل ال  اذيللةPermeability 

index (PI) ة باستصدام المعادبت التالي(Nag & Das, 2014):  
SSP= [ Na +K] × 100/ [ Ca+ Mg+Na+K         

SAR = [Na] / {[ Ca +Mg]/2}
1/2 

  .1-لتربالمممكاف . جذ سن الوحدات المستصدمة 

PI = Na [ (HCO
3
)

1/2 
/ (Ca+Mg+Na)]                        

 Sodium Carbonateسملللللا كاربو لللللات الصلللللوديوم المتبايلللللة )

Residual والمموحللللة الكام للللة )Potential Salinity  ودليللللل كيمللللل
Kelly Index (Ki) فالد حسلبت ملن المعلادبت التاليلة  (Nag & 

Das, 2014 Moghimi, 2016; :) : 
RSC= (CO3+HCO3) – (Ca + Mg)           
1/2 SO4  +   Cl = PS 
KR = Na / [ Ca + Mg ] 

 /لتر.بالمممكافىويعبر عن ال تائد 
اللللدليل  تصدامسلللبا تلللم تايللليم  وعيلللة الميلللا  المدروسلللة لأغلللراف اللللر  كملللا

تحديلد عاليلة لال بدقتل يتميز الذ    CCME WQI:الميا  الك د  ل وعية
لملللر  تللم تطبيللق الموديلللل الك للد  لتايلليم  وعيلللة الميللا  وقلللد   وعيللة الميللا 

تلللم تالللدير  الميلللا  ولحسلللاح قللليم دليلللل  وعيلللة سلللال الموا لللل واللللدواجنو 
 (:Keraga  et  al, 2017; Zhu et al, 2018) العوامل ابتية

F1 (Scopeال سبة المئوية لممتغيرات المتجاوزة لمحد :)ود الاياسية. 

   [
    عدد المتغيرات المتجاوز 

العدد الكمل المتغيرات
]       

F2 (frequencyال سللبة المئويلللة لم :)ال رديلللة المتجللاوزة لمحلللدود  صلل ات
 الاياسية 

 ات.   عمى العدد الكمل لمص     

   [
    عدد ال حوصات المتجاوزة 

العدد الكمل لم حوصات
]       

  F3(Amplitude:)   تم للللل كميللللة ابصتبللللارات المتجللللاوزة وتحسللللح
 بمرحمتين:

المرحملللللة ابوللللللى : علللللدد ملللللرات تجلللللاوز التراكيلللللز ال رديلللللة لمحلللللدود  -1
 وتحسح كما يمل:  Excursion الاياسية ويطمق عميها اب حراف 

          [
    قيمة ال حا المتجاوز

الايمة الاياسية
]     

المرحملللللة ال ا يلللللة:  مجموعلللللة ابصتبلللللارات ال رديلللللة المتجلللللاوزة ويلللللتم  -2
حسابها بجمع اب حرافات ال ردية وقسمتها عمى العدد الكملل لم حوصلات 
)المتجللللللاوزة وغيلللللللر المتجللللللاوزة( ويطملللللللق عمللللللى هلللللللذا المتغيللللللر مجملللللللوع 

ويرمللز للل    Normalization of excursionاب حرافللات المعدلللة 
(nse:) 

    
∑ افح  ا حراف كل 
    

العدد الكمل لم حوصات
  

 من المعادلة التالية:F3 ويتم حساح 
   

   

             
  

وبعلللد ايجلللاد العواملللل ال ي لللة يلللتم حسلللاح اللللدليل الك لللد  ملللن المعادلللللة 
 التالية:

              [
√        

     
]  

بللللين  هلللو لتعلللديل  تيجلللة قيملللة اللللدليل وجعمللل  محصلللورة  16732ال ابلللت 
تصلل ف  وعيللة الميللا  الللى صمسللة  WQI، وحسللح قيمللة الللل 111 -161

 .(2كما فل الجدول ) اقسام 

 

 (c1098الصفاوي، )CCMEWQI حسب قيم نوعية المياه  تصنيف(: 1جدول )
WQI   95  -   111 81  - 94 61 – 89 45  - 59 161 - 44 
    Excellent Good      Fair   Marginal  Poor التص يف

 5 4 3 2 1 الدرجة 
  

  النتائج والمناقشة
   :تقييم المياه لمري. 9

معيلللارا كالللللل  12تلللم تطبيلللق الموديللللل الك لللد  لأغلللراف الللللر  باسلللتصدام 
(pH  والتوصلللللليل الكهربللللللائلEC25  و سللللللبة امتللللللزاز الصللللللوديومSAR 

وقليم كلل  NO3وال تلرات  HCO3والبيكاربو لات  Clوايو ات الكموريدات 
و سلبة كيملل  PIودليلل ال  اذيلة  RSCمن كاربو لات الصلوديوم المتبايلة 

KR  وال سللللللبة المئويللللللة لمصللللللوديوم%Na  و سللللللبة امتللللللزاز المغ يسلللللليوم
MAR  واعللللداد بكتيريللللا الاولللللون البرازيللللة(F.C  وماار تهللللا مللللع الحللللدود

 Moghimi, 2016 )الاياسية المعتمدة عالميا لملر  والتلل ا لار اليهلا 

; Nag & Das, 2014; Srivastava & Kumar,3013) ا لارت ،
قللليم دليلللل  وعيلللة الميلللا  لأغلللراف بلللان  (3)ال تلللائد المبي لللة فلللل الجلللدول 

 (2)بعلللد ماار تهلللا ملللع جلللدول و  (66.6 -94.61)بلللين  تتراوحللل اللللر 
كا للت مللن الميللا  الللى ان جميللع عي للات ميللا  اببللار المدروسللة  لتصلل يف

ماعلدا ميلا   Good quality water لملر  ال وعيلة ص ف الميا  الجيلدة
كا لللت ملللن صللل ف الميلللا  المابوللللة ال وعيلللة بغلللراف اللللر  فالللد  6البئلللر 

Fair quality water   قيم كلل ملن العواملل  بانكما ييحF1، F2 ،
F3 يللاد  الميللا  م ص ضللة  سللبيا ممللا   وعيللة المسللتصدمة لحسللاح دليللل

 6ماعللدا ميللا  البئللر  CCMEWQI وعيللة الميللا   قلليم دليللل رت للاعالللى ا
 كملا مبلين فللفاد كا ت مرت عة  اضعاف م ييتهلا لميلا  اببلار ابصلرا 

لم سلللللبة المئويلللللة  F1.( والمعلللللادبت السلللللاباة، فاللللليم العاملللللل3الجلللللدول )
لمصلل ات التللل فيهللا اصتبللارات متجللاوزة لمحللدود العميللا المسللموح بهللا لمللر  

تصل اللى صمسلة اضلعاف م ييتهلا فلل ميلا  اببلار كلذلك  6لميا  البئر 
التلللللل تم لللللل ال سلللللبة المئويلللللة ليصتبلللللارات  F2الحلللللال بال سلللللح لمعاملللللل 

 1565اللى  3 المتجاوزة لمحدود العميلا المسلموح بهلا لتصلل الزيلادة ملابين
 ضعف م ييتها فل اببار ابصرا.
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 لتقييم مياه الابار لأغراض الري  CCME WQI ,F3, F2 ,F1(:  قيم 1جدول )
Well 

No. 

F1 F2 F3 CCME WQI Well 

No. 

F1 F2 F3 CCME WQI 

value status value Status 

1 8.33 7.56 1.59 93.45 Good 6 42.0 27.5 27.7 66.6 Fair 

2 16.7 9.24 1.71 88.94 Good 7 8.33 6.72 1.09 93.79 Good 

3 8.33 7.56 1.68 93.46 Good 8 8.33 4.20 0.23 94.61 Good 

4 8.33 7.56 1.72 93.43 Good 9 16.70 1.67 0.24 90.31 Good 

5 8.33 8.40 2.16 93.06 Good 10 8.33 6.72 1.12 93.79 Good 
 

الللذ  يم للل اب حرافللات المعدلللة ل سللبة  F3الحللال بال سللبة لمعامللل كللذلك 
لتبمللو  سللبة الزيللادة ابصتبللارات المتجللاوزة عمللى العللدد الكمللل لم حوصللات  

ويعللللللود ذلللللللك الللللللى  ضللللللعاف اضللللللعاف م ييتهللللللا فللللللل اببللللللار ابصللللللراا

بال سلللبة لم لللاكل ف (4 ,5) بالجلللدولينالمبي لللة  صصلللائا ميلللا  اببلللار
جميلللع العي لللات ضلللمن الحلللدود ل قللليم التوصللليل الكهربلللائل المموحلللة فلللان

 .العميا
 

meq. l(: نتائج تحميل مياه ابار حيي الصديق والحدباء في مدينة الموصل )4جدول )
 ( عدا المؤشر ازاءها1-

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1        wells 
 

Parame.    

7.4 
7.1 
7.2 

766 
7.2 
7.3 

7.4 
7.1 
7.3 

7.7 
7.2 
7.4 

7.4 
7.1 
7.2 

7.6 
7.2 
7.3 

7.6 
7.1 
7.4 

7.6 
7.1 
7.4 

7.5 
6.9 
7.2 

7.4 
7.0 
7.1 

Max. 
Min. 
mean 

PH 

1.6 
1.1 
1.3 

1.6 
0.6 
1.2 

1.5 
1.1 
1.3 

1.6 
6.0 
1.1 

3.3 
1.3 
2.6 

2.0 
1.2 
1.6 

2.0 
1.2 
1.6 

1.9 
1.2 
1.5 

2.4 
1.4 
1.9 

1.9 
1.3 
1.6 

Max. 
Min. 
mean 

EC* 
 

12 
3.0 
7.8 

11 
2.2 
5.7 

8.4 
3.0 
6.6 

11 
2.8 
5.7 

26 
10 
14 

13 
8.4 
11 

14 
8.4 
11 

13 
6.0 
8.9 

15 
8.8 
11 

15 
8.6 
11 

Max. 
Mini 
mean 

Mg+2  

9.2 
4.4 
6.5 

7.0 
4.0 
5.7 

11 
5.6 
7.0 

5.6 
2.2 
4.4 

13 
4.8 

10.3 

7.0 
3.4 
6.4 

10 
4.9 
7.0 

11 
4.6 
6.4 

10 
6.0 
7.7 

9.6 
5.8 
7.4 

Max. 
Min. 
mean 

Ca+2 
 

19 
0.8 
4.3 

4.3 
0.9 
2.7 

5.9 
0.7 
3.1 

6.5 
0.9 
4.0 

30 
4.4 
15 

9.4 
1.7 
5.2 

9.8 
1.4 
5.0 

9.8 
1.3 
5.2 

20 
2.5 
9.3 

14 
1.5 
6.0 

Max. 
Min. 
mean 

Na-1 

 

0.14 
0.01 
0.04 

0.16 
0.01 
0.05 

0.13 
0.01 
0.05 

0.11 
0.01 
0.05 

0.12 0.01 
0.06 

0.06 
0.01 
0.04 

0.07 
0.01 
0.05 

0.09 
0.01 
0.06 

0.1 
0.02 
0.06 

0.06 
0.02 
0.04 

Max. 
Min. 
mean 

K+1  

1.9 
1.4 
1.5 

1.9 
0.5 
1.6 

1.8 
1.1 
1.5 

9.9 
0.6 
2.3 

15 
2.9 
10 

2.6 
1.8 
2.1 

2.3 
1.8 
2.1 

4.4 
1.8 
2.3 

4.6 
3.0 
3.5 

2.2 
1.7 
1.9 

Max. 
Min. 
mean 

Cl -1 
 

2.8 
1.2 
1.9 

2.7 
0.9 
1.5 

2.5 
0.9 
1.4 

1.8 
0.9 
1.3 

8.2 
4.2 
10 

4.0 
2.2 
2.9 

3.4 
1.9 
2.8 

3.1 
1.7 
2.3 

6.6 
3.0 
5.0 

3.9 
2.3 
3.6 

Max. 
Mini 
mean 

SO4
-2  

*µS. Cm-1   **×103 cell. ml-1..,         ***cell . 100ml-1., 
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 ابار حيي الصديق والحدباء في مدينة الموصل (: نتائج تحميل مياه5جدول )
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1            Wells   

Parameters     

38 
1.0 
13 

37 
0.2 
8.9 

37 
0.2 
1.5 

32 
0.2 
1.7 

43 
0.5 
1.3 

42 
1.5 
10. 

34 
1.1 
9.1 

40 
1.1 
1.0 

41 
0.2 

1.2 

90 
1.5 
16 

Max. 
Min. 
mean 

TPC* 

 

9.2 

0.0 
2.0 

7.0 
0.0 
1.0 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

3.0 
0.0 
0.3 

16. 
0.0 
2.6 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

9.2 
0.0 
2.5 

5.1 
0.0 
0.6 

Max. 
Min. 

Mean 

F.colf** 

7.3 

4.7 
5.6 

11 
3.0 
5.0 

6.8 
4.8 
5.3 

6.4 
2.2 
4.5 

8.3 
4.6 
6.0 

6.7 
4.8 
5.5 

6.8 
5.1 
5.8 

7.4 
4.9 
5.8 

7.3 
5.6 
6.5 

7.3 
5.3 
6.2 

Max. 
Min. 
mean 

HCO3
- 

0.21 
0.14 
0.17 

0.20 
0.09 
0.17 

0.21 
0.19 
0.20 

0.20 
0.07 
0.14 

0.20 
0.12 
0.15 

0.21 
0.16 
0.18 

0.20 
0.14 
0.19 

0.21 
0.16 
0.19 

0.21 
0.17 
0.18 

0.22 
0.19 
0.20 

Max. 
Min. 
mean 

NO3
-

 

 

2.9 
2.1 

2.6 

6.4 
1.2 
2.3 

3.0 
1.7 
2.2 

11 
1.7 
3.2 

18 
5.3 
13 

5.5 
3.2 
3.7 

4.0 
3.0 
3.4 

5.3 
2.8 
3.5 

7.0 
4.6 
5.9 

4.4 
2.9 
3.6 

Max. 
Min. 

Mean 

P.S 

2.1 
0.3 
1.7 

2.1 
0.3 
1.2 

2.3 
0.2 
2.7 

2.9 
0.4 
1.8 

8.9 
1.5 
4.5 

3.1 
0.6 
2.7 

3.3 
0.7 
1.7 

4.1 
0.4 
1.9 

6.7 
0.8 
3.0 

4.9 
0.5 
2.0 

Max. 
Min. 

Mean 

SAR 

26 
16 
18 

21 
15 
19 

20 
16 

18 

22 
14 
19 

35 
13 
22 

31 
12 
17 

19 
12 
15 

21 
14 
17 

26 
13 
18 

22 
13 
17 

Max. 
Min. 

Mean 

P.I 
 

59 

5.7 
20 

27 
5.4 
17 

27 
3.9 
19 

44 
8.7 
23 

57 
5.4 
23 

36 
1.4 
31 

39 
6.9 
22 

46 
2.0 
24 

53 
10 
23 

46 
0.2 
22 

Max. 
Min. 

Mean 

Na% 

1.4 
0.06 
0.31 

0.58 
0.06 
0.26 

0.5 
0.04 
0.3 

0.8 
0.1 
0.4 

1.2 
0.2 
0.7 

0.6 
0.1 
0.3 

0.6 
0.1 
0.3 

0.9 
0.1 
0.4 

1.1 
0.1 
0.5 

0.9 
0.1 
0.3 

Max. 
Min. 

Mean 

K.R 

67 
25 
54 

73. 
39 
49 

56 
22 
47 

76 
47 
56 

70 
42 
49 

80 
56 
63 

72 
51 
60 

73 
35 
60 

69 
51 
60 

70 
44 
62 

Max. 
Min. 

Mean 

MAR 

 

حيللث جللاوزت قملليي لهللذ  الحللدود ممللا  6الم اسللبة لمللر  ماعللدا ميللا  البئللر
ادا الللى ارت للاع قللليم العوامللل ال ي للة وبالتلللالل اب ص للاف ال سللبل لايللليم 

فلل ميللا  اببللار  P. Sدليلل ال وعيللة، كلذلك فللان تركيلز المموحللة الكام للة 
ة حيللث متوسللطة ال وعيلل 6ميئمللة لجميللع ا للواع التللرح ماعللدا ميللا  البئللر 

لمتللرح عاليللة ال  اذيللة الللى رديئللة ال وعيللة لمتللرح الطي يللة حسللح تصلل يف 
Doneen (Moghimi,2016) امللللللللللا بال سللللللللللبة بضللللللللللرار ال  اذيللللللللللة .
لمتلرح المرويلة  Permeability & Infiltration Hazardوالتر ليح 

 SARفلللي يوجلللد ا  م لللكم  بن قللليم كلللل ملللن  سلللبة امتلللزاز الصلللوديوم 
المبي لللة  RSCكاربو للات الصللوديوم المتبايللة و  PIودليللل ودليللل ال  اذيللة 

( ضلمن الحلدود العميلا المسلموح بهلا كلذلك الحلال بال سلبة 5فل الجدول )
 SARيوجللللد م لللكمة بيو للللات الصللللوديوم معبلللرا ع هللللا بالللللل  لمسلللمية فللللي

حيلللث  6وكلللذلك ايو لللات الكموريلللد باسلللت  ام بعلللف ال تلللرات لميلللا  البئلللر 
 SRاللللى  لللديدة التايلللد  MRتصلللل اللللى صللل ف الميلللا  متوسلللطة التايلللد 

امللا بال سللبة لمتللا يرات  (Ayer &wescot, 1985)حسللح تصلل يف 
فللي يوجللد ايللة م للكمة بسللتصدام  Miscellaneous effectsالمت وعللة 

وايو لللللات  pHجميلللللع ميلللللا  اببلللللار لملللللر  بن قللللليم ابس الهيلللللدروجي ل 
كا للللت ضللللمن الحللللدود الم اسللللبة  NO3وال تللللرات  HCO3البيكاربو للللات 

حسلح التصلا يف  6لميلا  البئلر  HCO3ست  ام تركيز ايو ات الل لمر  با
 .(Moghimi, 2016) المعتمدة عالميا 

 . تقييم المياه لسقي الحيوانام والمواشي:  1

Water assessment for livestock watering 

وايو للللللات  pH)معيللللللارا:  11باسللللللتصدام تللللللم تطبيللللللق الموديللللللل الك للللللد  
 Mgوالمغ يسللللللللللليوم  Caوايو للللللللللات الكالسلللللللللليوم  HCO3البيكاربو للللللللللات 
 SO4والكبريتللللللللات  Clوالكموريللللللللدات  Kوالبوتاسلللللللليوم  Naوالصللللللللوديوم 

وبكتيريلللا الاوللللون البرازيلللة  TPCوالعلللدد الكملللل لمبكتيريلللا  NO3وال تلللرات 
F. C)  وماار تهلا ملع الحلدود الاياسلية المعتملدة عالميلا لسلال الحيوا لات

 ,Looper & Waldnerوالدواجن التل اوصى بها كل من   الموا لو 

2002 ; Socha etal, 2003).) 
ر  تللائد قلليم دليللل  وعيللة الميللا  ل للرح الحيوا للات والموا للل والمبي للة ي للت

 وعيلة الميلا  اللى  لتصل يف (2)بعد ماار تها مع جدول  (6)فل الجدول 
ا  الميئملة من العي ات المدروسة لميا  اببار من صل ف الميل 70%ان 

Fair water quality) التلل كا لت ملن  1 ,2 ,6( باست  ام ميا  اببلار
 .Marginalص ف الميا  الم كوك بها 

المسلتصدمة لحسلاح  F1، F2 ،F3قيم كل من العواملل  بانكما ييح  
 وعيلة  قليم دليلل  ص لافياد  الى ا وعية الميا  مرت عة  سبيا مما  دليل
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التلل كا لت مرت علة   6، 2، 1ميلا  اببلار بسليما  CCMEWQIالميا  
تم لللل ال سللللبة  F1ماار لللة بم ييتهلللا لميللللا  اببلللار ابصللللرا، فاللليم العامللللل

المئوية لمص ات التل فيها اصتبارات متجاوزة لمحلدود العميلا المسلموح بهلا 
التللل تم للل  F2لسللال الحيوا للات والموا للل كللذلك الحللال بال سللح لمعامللل 

ت المتجلللاوزة لمحلللدود العميلللا المسلللموح بهلللا، املللا ال سلللبة المئويلللة ليصتبلللارا
لمحلدود  الذ  يم ل عدد وتكرار ابصتبارات ال لرد  المتجلاوزة F3العامل 

المسموح بها وييح  ارت اعها ال سبل  مما ي عكس تا ير  با ص لاف قليم 
وهللذا التللرد  فللل  وعيللة الميللا  يعللود  CCMEWQIدليللل  وعيللة الميللا  

 والصلوديوم والكموريلدات ت الكالسيوم والمغ يسيومالى ارت اع تراكيز ايو ا
مملللللا يلللللو ر سلللللمبا عملللللى صلللللحة وا تاجيلللللة الحيوا لللللات  والتملللللوث البكتيلللللر 

اد هلذا التلا ير فلل دوالموا ل والدواجن  من المحوم والحميح والبليف ويلز 
  .(Schutz, 2012) والرضاعة Pregnancyفترات الحمل 

 

 .Livestockلتقييم مياه الابار لسقي الحيوانام والمواشي   CCME WQI , F3, F2 , F1(:  قيم 6جدول )
Well 

No. 

F1 F2 F3 CCME WQI Well 

No. 

F1 F2 F3 CCME WQI 

value status Value Status 

1 36.30 24.04 44.13 64.20 Marg. 6 45.50 35.19 49.90 56.04 Margi 

2 36.30 25.00 45.10 63.59 Margi 7 36.36 21.29 27.00 71.13 Fair 

3 27.27 24.07 38.65 69.36 Fair 8 27.27 12.96 31.97 74.61 Fair 

4 27.27 21.29 36.70 70.88 Fair 9 27.27 12.96 30.87 75.07 Fair 

5 36.30 25.00 43.18 64.38 Fair 10 36.36 24.70 36.70 67.09 Fair 

Marg.: Marginal 
 

  الاستنتاجام والتوصيام

تميللللزت ميللللا  اببللللار المدروسللللة بابرت للللاع ال سللللبل بغمللللح المعللللايير  .1
والعلدد   P. Salinityالمدروسلة كالتوصليل الكهربلائل والمموحلة الكام لة 

رغلللم  مملللا يلللود  اللللى تلللرد   وعيلللة الميلللا  لملللر  TPCالكملللل لمبكتيريلللا 
ملن قليم  90 %ل اذ كا لت كو ها ضمن الحدود العميا المسلموح بهلا لملر 

 Goodملللن صللل ف الميلللا  الجيلللدة ال وعيلللة لملللر   CCMEWQIاللللل 

quality. 
. التللللدهور ال سللللبل  ل وعيللللة ميللللا  اببللللار لسللللال الحيوا للللات والموا للللل 2

ايو للات الكالسلليوم والمغ يسلليوم والصللوديوم بسلبح ارت للاع تراكيللز كللل مللن 
ل  6، 2، 1فضلي علن التملوث البكتيلر  وبسليما ميلا  اببلار  موريلداتالك

اذ كا لت ملن  للوع الميلا  الم لكوك بهللا لسلال الموا لل حسللح قليم الللدليل 
مملا يلو ر عملى صلحة وا تاجيلة الحيوا لات المرويلة  الك د  ل وعيلة الميلا 

 من هذ  الميا .
للللللذلك  وصللللللل باسلللللتصدام الميللللللا  المدروسللللللة للللللر  ال باتللللللات واب للللللجار 
المتحممللة لممموحللة ال اميللة بللالترح الرمميللة والمزيجيللة مللع مراعللاة عمميللات 
الغسلللل لم لللع تلللركم ابمللليح بالتربلللة. وكلللذلك معالجلللة الميلللا  بلللالتعريف 

 وعيتهللللللا علللللن طريللللللق ت  للللليط الت للللللاعيت  ال مسللللللية لتحسلللللينلي لللللعة 
والاضلللام عملللى  سلللبة  Photochemical Reactions الكيموضلللوئية

 (.2118من المكروبات )الص او  وطمعت،  ةكبير 
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Abstract 
The current study aims to assess the quality of the groundwater for irrigation and livestock watering, the water 

samples, The water samples were collected for ten wells in Al-Siddiq and Al-Hadbaa sectors on the left side of 

Mosul City From November 2017 to April 2018 to measure physical, chemical and bacterial properties and 

application of the Canadian Model of Water Quality. 

The results of the study indicated the suitablity of groundwater for irrigation and watering gardens, Where the 

values of CCMEWQI ranged between (66.6 to 94.07) indicating that, it is a Good to Fair quality water for 

irrigation, While the quality was deteriorating for watering livestock, where the CCMEWQI values ranghed 

between (56.04 to 75.07), water is therefore a fair to Marginal catorgaries, this deteroution due to bacterial 

contamination and high levels of ions in the groundwater, which affects the health and safety of livestock and 

thus affect the productivity of milk and meat.  


