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 السلخص
يٍة باستتضطٌ ىحا  اٍئ ،  عطالالبحث تحضيخ جسيطات الظحاس الظان مٍ  إذتقظية الاستئصاال باالليدر الظبضاي ااي السا ماا   –تاً اساتاجام ليادر الظاجمطي

جٍي   لٍ الطاا اٍا)يااة  4697الظبضااي ذو الهاا مٍتخ مااا ت نٍااات، وقااج تطاات 865( نااان رٍ اااي الطاااء مظاادو  ا ي مٍتخ ليااج  مااٌ الظحاااس الظقااي الطمطاا ( نااان
يٍاااة التاااي تاااً  الظحااااس دراساااة تااانصيخ  ظصاااخ اٍ  الباتخياااا ل سااايطات الظحااااس الظان  الاصاااائل التخكي ياااة والبصاااخية والفعالياااة التض يهياااو باااج بعااام انااا

يٍااة كجالااة لعااجد الظبضااات وناقااة  تحضاايخىا(   كطااا تطاات دراسااة ساالٍ  انيااا  امتصاااب ا جااعة اااٍق ال ظفساا ية الاانااة ل ساايطات الظحاااس الظان
ا جاعة الفااٍق ال ظفسا ية والطخئيااة قطاً امتصااب اااي الطظهقاة اااٍق ال ظفسا ية  واااي الطظهقاة الطخئيااة،  الاستئصاال، يياث اويااخت انياا  امتصاااب

يٍااة، وتااً مميىااة زيااادة اااي جااجة قطااً الامتصاااب مااا زيااادة ناقااة الاستئصااال اااي  يٌٍ جساايطات الظحاااس الظان نٍ ا ريااخة ىااي الطسااتولة  ااٌ تكاا وتكاا
يٍااة والتااي  يظاات ان السااائ   ومااٌ راامل نتااائ  الط يااخ ا لكتخونااي ا لٍ جساايطات الظحاااس الظان لطاسااا التااي تااً  ياساايا بعااج احاال قهااخات مااٌ محلاا

يٍة  ايٌ   يٍة كانت  لى ا غلب ذات اجاال كخوية تاتاخاوح ايا اام ال اسيطات الظان مٍتخ لعظصاخ الظحااس  والتاي ;46659 -588>ال سيطات الظان ( ناان
يٍاة تدداد ىحه الاجسام  ديادة نبضات الاستئصال ا نٍ جسايطات الظحااس الظان اٍنئاة  وتاً التن اج ماٌ تكا كانت ااض  الظتائ   ظج نبضات الاستئصال ال

يٍة  و  احلبإجخاء  نٍ جسيطات نان ٍ ي الباتخياا الطتطضلاة  باتخياا مهيافية ا جعة تحت الحطخاء التي اص تت تك اويخت الظتائ  ان ىظا  نسابة تض ايل لظا
دٍمااة  (p.areuginosa الدوائااا الدن اريااة  رٍات العظق لٍ الظحاااس S. aureus السااالبة لصاابمة كااخام وباتخيااا الطااا جٍبااة لصاابمة كااخام اااي محلاا ( الط

دٍة  لى انباق الباتخيا  جٍ لٍ الضقٍب الط يٍ ييث يجصت نسبة التض يل رمل  ياس الطسااة ي  الظان
يٍ، الكلسات السفتاحية:  مٍ الاستئصال بالليدر الظبضي، الظحاس الظان  باتخيا الدوائا الدن ارية ما ،  –ليدر نجمطي

 

 السقدمة. 1
دٍ  بعاامتطتلااي تقظيااة الظااانٍ القااجرة  لااى تمييااخ  اٍنااب الحياااة اااي العقاا ج

لٍ ما سايحجث ومتاى وكياي سايحجث ىاحا و  ،القادمة قٍعات ي تاتلا الت
يتفااع  لااى ان ىظاااا  إماانااات ىائلاااة  الاغلااابلكااٌ  ، لااى نهاااق واساااا

جٍيااة ،لتقظيااة الظااانٍ لٍ واله يااة، لااحلي  اناابا  رانااة اااي الط ااالات ال ي
مٍ الحجيضااة  ويطاظظاااا   لااً الظااانٍ الان  ممااة بااارزة ااااي العجيااج مااٌ العلاا

بعاام تعخيااي  لااً الظااانٍ  لااى انااو العلااً الااحي ييااتً  تٍناايي ودراسااة 
اٍد ذات الاي اااام  ال اٍب الفيديائياااة والكيطيائياااة للطااا ( نااااانٍ 466 -4اااا

اٍد الا تيادمااة  ،متااخ يٍااة  ااٌ الطاا اٍد الظان اانااية ىااي الوان مااا مطيااد الطاا
يٍااة ييااث ان و الا ااخز والكضااخ تاانصيخا   اٍد الظان ىااي الطساااية السااهحية للطاا

يٍ زادت مساايتيا الساهحية     [4الطادة كلطاا اقتخبات ماٌ الط)يااس الظاان

يٍاة الطعجنيا ة يتً تحجيج الاصاائل الفيديائياة والكيطيائياة لل سايطات الظان
[  5ااي المالااب مااٌ راامل الطعلطاات التاليااةل الح ااً وال ااا  والتخكيااب  

اصااااائل التكيياااي الح اااً وال ااااا  والتخكياااب باااخوري لالتحاً ااااي اااا
بساا ب لااتحاً ااي ال ااا  اويااخت الجراساة مااترخا  اىطيااة ك ياخة ليٍة  اااالظان

نٍااو    ااضاا  مااٌ الهخائااع ا رااخ  مسااطا بضاابل الاصااائل البصااخية  
يٍااة الطعجنيااة اااي اناابا مااٌ الططاااٌ و  الااتحاً اااي جااا  ال ساايطات الظان

اٍئ  رٍ وىحا ايجث  ،الس العجياج ماٌ ا سااليب ونخائاع التحضايخ ااي ته
تً تكاخيذ قاجر ك ياخ ماٌ  ،[  مٌ اج  ال طا  يٌ ىحه الاصائل6،7 

صظائيااة الطعااجن  اااي  NPsالاىتطااام لتخكيااب الماام  ا ساسااي وساابائي 
ىٍخ ا دارلي اا  ،الييا  ا ساسي/ الصجاي م ا  ايج العظاناخ الطعجنياة جا
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اٍة لت اي  غم   الفكخة الخئيسية ىاي بابل  ويحيل العظصخ الارخ بالظ
ئٍية   ،وجعليا مفيجة ااي م االات اراخ   NPsالاصائل التحفيدية الض
[  مطاااٌ ان يااتدي تااخا ً الق ااخة اااي 8,4مضاا  الىاا  لته يقااات ا مااان  

يٍااة لااا [  نىااخ ا 9عديااد اسااتقخارىا وانت ااارىا  إلااى ت  (Au) الييا اا  الظان
نٍ السااااااهحيلاصااااااائل رناااااايٌ  القا لااااااة للضاااااابل والاسااااااتقخار  البمزماااااا
اٍد لتحضايخ ا ناجا    ،الكيطيائي للحىب  ان [ :مفض  اساتاجامو كطا

يٍااة  ائاانخ  ( تعااجدت اسااالي يا واناابحت NPع تحضاايخ ال ساايطات الظان
ماٌ و ماٌ اجلاو لك  نخيقة مظيا مطيداتيا لتتدي المخض الاحي اساتعطلت 

ع ال ائعة نخيقة الهحٌ ونخيقاة الحفاخ الكيطياائي ونخيقاة الق ال ائالهخ 
ااااان تحضااايخ  ،[ ونخيقاااة الي اااخة الكيخبائياااة ونخيقاااة الظفاااث8الليااادري  

يٍاااة   ( د يقاااة ماااضم باااالهحٌ باااالكخات يظااات  جسااايطات NPجسااايطات نان
يٍاااة   ( دون الحاااج ماااٌ قا ليتياااا للته ياااع nm 466( تدياااج  اااٌ  NPنان

يٍ  ولتحقيااااااع  العطلاااااي ااااااي الطستحضاااااخات الصاااااايجلانية والهاااااب الحيااااا
يٍخ العجيااج مااٌ التقظيااات مضاا  التكااخار والتحلياا   يٍااة تااً تهاا جساايطات نان

يٍ  اليمم اننو مض  ىحه التقظيات مصاعب الاتحاً ااي جاا   -سائ و الظان
يٍااااة التااااي مقاااا  ي طيااااا  ااااٌ رٍ ال ساااايطات الظان [ >(  nm 466  و ناااا

ولحلي تً استاجام تقظية  الاستئصال بالليدر الظبضاي بالساائ  والتاي لياا 
( ويطاااٌ تعخيفيااا  بننيااا تلااي PLAL اجة مطياادات وتااج ى ماتصااخا   ااا  

مٍ  ياا نبضاات الليادر السااقهة  لاى الياج  الطاخاد وذلاي  التقظية التي تقا
ى ت اااا   تسااايٌ ساااها الطاااادة بساااخ ة  الياااة جاااجا  مطاااا ياااتدي ذلاااي إلااا

بمزماا ااٍق ساها الطاادة و ان الهاقااة الطساتاجمة و اجد الظبضاات ىطااا 
يٍااة  الااحان محااجدان كطيااة الطااادة الطستنناالة مطياادات إنتاااج جساايطات نان

 NP  تقظيااة  )PLAL صٍااات و لااى نهاااق واسااا نٍ راليااة مااٌ الطل ( تكاا

رٍ ىاااحه ال سااايطات ماااٌ رااامل  ويطااااٌ الاااتحاً ااااي ال اااا  وي اااً والهااا
مٍات ا جٍيببل  معل لٍ الط  ، اجد الظبضاة ، اخض الظبضاة ،لليدر اله

يٍااة اااي تقظيااة و  [ 46ال يئااة الطحيهااة(   ،الهاقااة تحضااخ ال ساايطات الظان
اٍئ  او اااي الفااخال او الماااز التااي يااتً  الاستئصااال بااالليدر الظبضااي بالساا

يٍ   لٍ  لييا بطٌ الط)يااس الظاان مٍتخ466 – 4الحص ماٌ  اجة ، ( ناان
ت ماتلفااة ا تطاادا   لااى جااليا وي طيااا  اىاجا  و لااى نهااق واسااا وائاا

نٍ ب اااا  ىاااج  نااالب او ب اااا  مساااحٍق إذ تصااااظا  ويطااااٌ انك تكااا
يٍة معجنيةب يٍة اجباه مٍنامت، و  سيطات نان سايطات ، وججسيطات نان

لٍيطخياة يٍة   يٍة ، و نان يٍاة  ضا معاج الاستئصاال   طاا [ 11 جسايطات نان
مبسااااااهة ( نخيقاااااة PLALباااااالليدر الظبضاااااي اااااااي الطحاليااااا  السااااااائلة  

يٍة  حضيخ ال سيطات ونجمقة لل يئة لت ( (PLALن ا  اخ ميادة لاا إالظان
اٍت  ماااٌ يياااث درس العجياااج ىاااي ان مظت اتياااا ن)ياااة كيطيائي اااا   التاااي الظااا

اٍسااااااهة يضااااااخت   PLAL))،  يٍااااااة الظحاااااااس مضاااااا ، وال ساااااايطات الظان
  [45  السبائكية

 . الجزء العسلي5
اٍت العطاا  : مخطططا العسططل. 1.5 الخئيسااة التااي تااً  طاا  ماهاال لاهاا

يٍااو لعظصااخ  يٍ  لااى الاجسااام الظان  ااجات  تحضاايخ الطحالياا   التااي تحتاا
للظحااس و اجد نبضاات ماتلاا لكا    (mJ 800)ليادرة وبهاقا\الظحاس

لٍ الااااحي 1000,2000,3000 ظصاااخ ي ااااجا   ( نبضااااة لتحضااايخ الطحلاااا
يٍاااا يٍ  لااااى الاجسااااام الظان لعظصااااخ الظحاااااس لجراسااااة الاصااااائل  ةمحتاااا

لٍٍ  لطخايا  الطتبعاة ااي ايٍباا ماهال  (4جياة وال اا   الفيديائياة والباي
 ال دء العطلي 

 

 
 رسم تهضيحي للسراحل : 1شكل 

 

 الستبعة في الجزء العسلي

 :  مشظهمة الاستئرال بالليزر الشبزي بالدهائل. 5.5

مٍاااة تاااً  اٍئ  ا  اااجاد الت خي اااي لطظى الاستئصاااال باااالليدر الظبضاااي بالسااا
 PLAL رٍ بالساائ مٍاة ، ( ليج  نلب ممط يياث تتضاطٌ ىاحه الطظى

 Q-switاستاجام مصجر ليدر نبضي  

ched Nd-YAG) ،  جٍي لٍ م اٍا)ية 4697م يد به مٍتخ ما ت ( نان
جٍي   لٍ ماااااا مٍتخ ىااااااحا وتااااااً اسااااااتاجام نخيقااااااة 865صانيااااااة وبهاااااا ( نااااااان

يخ  يظاااات ماااٌ جسااايطات الظحااااس الاستئصاااال باااالليدر الظبضاااي لتحضااا
يٍااة ٍ  الٍساال السااائ  الااحي تااتً فيااو  طليااة    [13] الظان اقااج تااً تمييااخ ناا

( والطاااء DWالاستئصااال إذ تااً اسااتعطال سااائليٌ ىطااا الطاااء الطقهااخ  
نٍات   وتطات ، وتً امضا  تمييخ ناقة نبضاات الليادر ،(DIOمظدو  ا ي
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يٍااة فيطااا لااٍ كاناات  اٍلااع اااي دراسااة رصااائل ال ساايطات الظان ب ااا   
اٍسهة مهيا  ا جاعة الطخئياة  لٍ المخوي او ب ا  اغ ية ر يقة   الطحل

 والفٍق ال ظفس ية  والط يخ الالكتخوني الطاسا 
 

 Source of  Nd – YAG)وطاك  –مرطدر ليطزر نطدوسيهم . 2.5

Laser) 
مٍ  ما  استاجم اي ىحا العطا   ستئصاال الياج   –ان نىام ليدر نجمطي

جٍي ااااي الطظهقاااة تحااات الحطاااخاء ماااٌ الهياااي  لٍاااو الطااا نٍ ن والاااحي ماااا
نٍ متميخاتو  كالتالي، [14]الكيخوممظانيسي   لوالحي تك

 الليدر  ٍ  الظبضي    Nd - YAGليدر ل ن

 ٍل جٍي اله  nm (532 / 1064) ل الط

 1600ل  ناقة الظبضة) mJ – 400 ) 

 ل التخدد) Hz  6– 1  ) 

  6ل قهخ بقعة الليدر  لى اليج) mm-1  ) 

 (12)ل  زمٌ الظبضة nS  

  (50) الهاقة الجارلةل Hz / (220) volt 

 اٍء ل نىام الت خيج لٍ الطاء والي  در

  (2)يادماااة اللااايدر  قاهاااخاااااي  اطالاظاااا الاحاالاااي تاااً اسااتاااااجام mm، 
، لكا  الظبضااتللظحااس  mJ (800) وكانات الهاقاات الطساتاجمة ىاي 

نٍ  يطااة كاضااااااة نااااقة اللااايدر ليااحه الهاااااقات ىااي مااا مقاااارب    وبااحلي تكاا
(22.29, 25.47) J / cm

 ظااااج  ااااجد نبضااااات مااااااااااقجاره   2
(3000,2000,1000) Pulse  (6)وتخدد مقجاره Hz (800) Pulse  

 (The Target. الهدف )2.5

نٍ ناساااابة  الياااج  رباااارة  اااٌ ناااحيحة  ماااٌ الظحااااس الظقاااي والاااااحي  تاكاااا
حٍ  الكا اياااخ إلاااى قاهاااا ناااميخة (، 99.5%   وناقااااوت إذ ياتاااً تاقاهااايا اللااا

اٍلاااااي ويااااتً  تحضاااايخ الياااج  بعااااج اجااااخاء  ،5ساااً (1х1) ذات ا اعاااااد يا
لٍ وياتً وباا  ، طلية الصق  صً التظىيي بسائلي الطاء الطقهاخ والايضاان

اٍرتد م رٍا  ااي ساائ  مااء اليج  الطعجني اي اسف  إناء مٌ زجاج الك مط
نٍااات نٍ ارتفااا  السااائ  اااٍق سااها اليااج  ىااٍ ،مظاادو  الاي  (3)إذ مااا

mm  نٍ كطياااة الساااائ  الطساااتاجمة ااااي ا رااامل  طلياااة ستئصاااال وتكااا
 ( م  8ىي  تحضيخ ك   يظة 

 لالدهائ. 2.5
اٍئ  الطسااتعطلة ىااي  نٍااات ان الساا وىطااا الطاااء الطقهااخ والطاااء مظاادو  ا ي

 ،ماااٌ اجااا  إ اااجاد جطياااا العيظاااات والطحاليااا  ااااي ىاااحا العطااا  انباااخوري
نٍاات  ،اعلى الخغً مٌ ان ىحه الطياه  ن)ية تطاما   صٍاة بني ما ذلي اياي مل
اٍد الاطاحا اااة تاااً تاحضااايخ الطااااء مظااادو  و  ،ا ماامح والمااازات الحائبااة والطاا

رٍ نٍاااات اااااي ماااااصظا الااااطظص بماااجاد ماااااٌ راااامل  اطلااااية الاااااتبادل  -ا ي
لطااجة  C  °100تطاات إزالااة المااازات الطحابااة بملااي الطاااء  ظااج ،نٍيا ياا

min  10)، اٍد ال سيطية   اوراق تصحية تستاجم لتصحية وإزالة الط

 Formation of  Cuتكطهين جدطيسات الشحطاس الشانهيططة . 2.5

(NPs) 
يٍاااة باسااااتاجام تقظياااة الاستئصااااال  تاااً تحضااايخ جساااايطات  الظحااااس الظان

رٍ ااي ساائ   ظاج بالليدر الظبضي اي  اٍئ  ليج  ماٌ الظحااس الطمطا الس
ستئصاال الاوكان ي ً السائ  الطستاجم ااي  طلياة  ،درجة يخارة المخاة

كاحلي ياتً تحخياي ا نااء  mm (3)وبارتفاا  ساائ  مقاجاره   mL (5)ىاٍ
يٍ الساااائ  يااااجويا   اااٌ نخياااع التااااجويخ رااامل اتااااخة  الدجااااجي الاااحي محاااا

نٍ اتخة الاستئصاال  متقهعاو وذلاي للحفااض  لاى كفائاة ا ستئصال وتك
مٍ  ،ال ياااز وسااممتو اٍسااهة لياادر الظااجمطي مااا   –إذ تااً قصااا اليااج   

جٍي  لٍ الطااا اٍا)ياااة مصااابا   nm (1064)الظبضاااي ذي الهااا ووباااا ت
(532) nm (6)، وبتااخدد Hz لٍ  ،للظحاااس كااي نحصاا   لااى الطحلاا

نٍااو تاجري يا  اصظاااء الاستئصااا اٍلااع والااحي يتمياخ ل يٍ  لاى الع ل الاحي محتاا
نٍ مااااائ  إلاااى ا رضاااخ الفااااتا لعظصاااخ الظحااااس كطاااا ااااي  نٍ ذو لااا فياااا

اٍسااهة ورق تظىيااي ، (2 ال ااا   ويااتً تظىيااي سااها اليااج  الظحاااس  
 اااحلي يااتً تظىياااي ا نااااء الدجااااجي ق ااا   ، تحضااايخالنااا ً ق ااا   طلياااة 

لٍ وماااااء مظااااادو   تحضاااايخالوبعااااج  طليااااة  لٍ والايضااااان اٍئ  الطيضااااان بالسااااا
نٍات ٍ  السائ  الطستاجم والطاء الطقهخ الاي   [15] يسب ن

 

 
 للشحاسالدائل الشانهي : 5 الذكل

 

. أجهططزا الخططهاص الترةيبيططة السجهططر الالكترونططي الساسطط  بسجططال 2.5
 (FESEMالانبعاث )

   ٍ ( FEL- Model Nova Nano 450 ان ال ياز الطستاجم مٌ ن
يٍاة وىٍ معاج ماٌ التقظياات الحجيضاة  الطساتعطلة لت اايل ال سايطات الظان

لٍ  لااى م سااطة صمصيااة ا بعاااد لسااها العيظااة إذ  و ياااس ي طيااا للحصاا
  ( مخة466666 لى تك يخ مص  إلى  نحص  

فهق  –. اجهزا قياس الخهاص البررية )مطياف الاشعة السرئية 2.5
 البشفدجية(
 إذ  اااااٍق ال ظفسااااا ية -الامتصانااااية اااااي الطظهقااااة الطخئيااااة تااااً  ياااااس 

اٍرتد ماا اااخق مسااار بصااخي يٍباا  لٍ المااخوي ااي رليااة مااٌ الكاا الطحلاا
ىياااخ  لاااى ال اجاااة م ، إذالياااة  ااااي ال ياااازوتٍباااا ال ساااً( 4مقاااجاره  

رٍ   رٍ Yنياااي الامتصاناااية   لاااى محااا جٍي  لاااى محااا لٍ الطااا ( والهااا
 X ٍن مٍتخ ييااااث معت ااااخ 4466– 566الطااااج    اااااي( الااااحي مااااا ( نااااان

يٍااة ميااً لطعخاااة مااج  ( Uv-Vis م)ياااس  امتصانااية ال ساايطات الظان
 NPs ًجٍية معيظاة  تا اٍل م جاخاء ىاحا ال)يااس إ( واويار قططيا  ظج ان

مٍ قسً الفيدياء   جامعة  تكخيت  -اي الطات خ الطخكدي لكلية العل
 . طيف الأشعة تحت الحسراء2.5
يٍاة للظحااس الطحضاخة بطهيافياة  احلتً  ا جاعة تحات ال سيطات الظان

ٍ   (FT-IR)الحطااخاء   FT-IR-600 Fourier- Transformناا
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infrared Spectrophotometer  2002  باستاجام اقاخاب(KBr) 
  4-( س600ً-4000وبطج   
 البكتريا الشانهية ضد الشحاسالفعالية التثبيطية لجديسات . ..11

يٍااة الطحضااخة ت اااه  الباتخياااا لطعخاااة اعاليااة وتاانصيخ  يظااات الظحاااس الظان
ٍ يٌ مٌ  الباتخيا إيجاىطا سالبة لصبمة كاخام والطتطضلاة بالباتخياا ارتخنا ن

جٍبااة لصاابمة كااخام ( p. aeruginosaالدوائااا الدن اريااة   وا رااخ  م
رٍات ا دٍماااة الحى يااالوالطتطضلاااة  باتخياااا الطاااا وتاااً  (،S. aureusة  لعظق

لٍ  لاااى ىاااحه العااادلات الباتيخياااة ماااٌ  مٍ الحيااااة الحصااا كلياااة  -قساااً  لااا
مٍ  ااااي الطسااتاجمة يضاااخت ا وسااار الدرريااة و   جامعااة تكخياات -العلاا
ةٍ مااااٌ ق اااا  تعليطااااات ا البحااااث نبقااااا  لىااااح ال اااااخكة الطض تااااة  لااااى الع اااا

121Cبالطتنااجة  جرجااة يااخارة تااً تع)يطيااا  ، وبعااجىاالطصااظعة
ت اوتحاا °

ٍ ي  ييااث 15minولطااجة  2باونااج/ان  15ل ابماا الباتخيااا  تااً تظ اايل ناا
( صاً 6( كطاا ااي ال اا   Nutrient brothااي وسال الطاخق الطماحي  

37C جرجااة تااً يضااظيا 
اااي الضمجااة لحاايٌ تحفاا  ة و اسا اا 24ولطااجة  °

ي للعطا  وىاٍ وسال ا  ااار ادر اال الاالٍسايياث تاً تحضايخ   اساتعطاليا
 ةنبااااق الطعقطاااا نُاااب ااااي صاااً  قاااً و ( Nutrient agar  الطماااحي

[17,16]  
 

 
 تشذيا البكتريا وسا السغذي: 2 الذكل

 

 والسشاقذةالشتائج . 2

 الخرائص الترةيبية للجديسات الشانهية. 1.2

يٍاة الطحضاخة ادراسة الاصائل الفيديائياة لتخا ياب تطت  ل سايطات الظان
بهخيقااة الاستئصااال بااالليدر وتحجيااج ي ااً وجااا  ال ساايطات مااٌ راامل 

لعيظاات الطحضااخة  ٍسال ماحيب مااء مظاادو  ل( FESEMل  احاإجاخاء 
نٍاااات وبعاااجد  نبضاااات ليااادر   Pulse/sec 6666 ،5666ماتلفاااة  الاي

يٍاااااااة  الطحضاااااااخة  تقظياااااااة ( للظحااااااااس4666،  وجسااااااايطات الظحااااااااس الظان
 PLAL )رٍ   ،بااارتم   ااجد نبضااات اللياادر ( FESEMإذ ت اايٌ ناا

مٍيا يٍة ومعجل ي     [18] اجاال ال سيطات الظان
رٍ ل)ياااااس( 7 ا  ال اااا يٍبااااا  لعيظااااة الظحاااااس( FESEM  اربااااا ناااا
يٍااااااة  mJ ال اتئصاااااااس( وناقاااااة Pulse/sec 4666 اااااا  الطحضاااااخة  الظاان

يٍ لإذ تً  ،(66; لٍ للح ً الظاانااا يٍاة وذلاي  سايطات الٍن الظحااس الظان
يٍ تخاوياااات ااااااابااااطٌ الطقي   nm 66584 –nmمااااا  اااايٌ   اس الظااااان

وذات اجااااااال  (nm 76544( بطعاااااجل متٍسااااال ي اااااً اقهاااااار  :9759
   خوية تقخيبا  

رٍ ل)ياااااس( 8جااااا    ويٍبااااا  لعيظااااة الظحاااااس( FESEM  اربااااا ناااا
يٍااااااة  mJ ال اتئصاااااااس( وناقاااااة Pulse/sec 5666 اااااا  الطحضاااااخة  الظاان

يٍ لإذ تً (، 66; لٍ للح ً الظاانااا يٍاة وذلاي  سايطات الٍن الظحااس الظان
يٍ تخاويااااات اااااااابااااطٌ الطقي   nm 67579 –nmماااااا  ااااايٌ  اس الظاااااان

وذات اجاااااال  (nm <<5:8( بطعااااجل متٍساااال ي ااااً اقهااااار  ;46659
 تقخيبا   خوية 
رٍ ل)ياااااس( 9ال ااااا    يٍبااااا  ( لعيظااااة الظحاااااسFESEM  اربااااا ناااا
يٍااااااة  mJال  اتئصاااااا( وناقاااااة اسPulse/sec 6666الطحضاااااخة  اااااا   الظاان

يٍ ل(، إذ تً 66; لٍ للح ً الظاانااا يٍاة وذلاي  سايطات الٍن الظحااس الظان
يٍ تخاويات ماا  ايٌ  ااااباطٌ الطقي ( nm <588 –nm  79568اس الظاان

 وذات اجاال  كخوية تقخيبا   (nm 6<5<8بطعجل متٍسل ي ً اقهار  
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 صهر السجهر الالكتروني الساس  بسجال الانبعاث لعيشة الشحاس :2ذكل ال

 

 
 صهر السجهر الالكتروني الساس  بسجال الانبعاث لعيشة الشحاس :2ذكل ال

 

ية مطيافباستعسال  الخهاص البررية الجديسات الشانهيةقياس . 5.2
 فهق البشفدجية  –الاشعة السرئية 

يٍ  لاااااى  نياااااي الامتصااااااب البصاااااخي للطحاليااااا  المخوياااااة التاااااي تحتااااا
جٍي  لٍ الطااا لٍ  لييااا باااله يٍااة للظحاااس التااي تاااً الحصاا ال ساايطات الظان

nm (1064)  اٍا)يااةووبااا نٍ ا ت جٍي  ل ظااج ذلااي مااا لٍ الطاا ( 532هاا
مطااااٌ مميىتاااو مااااٌ رااامل  ياسااااات مهياااا  الاجااااعة الطخئياااة واااااٍق 

 للظحااس اذ  اايٌ احاال نيااي( : اااي ال ااا   ظفسا ية كطااا مٍبااا ال

الامتصانااية إن التميااخات ىااي بااطٌ مظهقااة الهيااي الطخئااي ومظهقااة 
تٍبااا نتااائ  مااٌ راامل نيااي رناايٌ ، و [19] الاجااعة اااٍق ال ظفساا ية
نٍ الساااهحي وجاااجة الامتصاناااية التاااي يصااالظا  ليياااا ( SPR  البمزمااا

ن الديااادة اااي الظبضااات الليدريااة ادت إلااى امااٌ نيااي الامتصانااية إذ 
( كطااااا ان  ااااخض SPRجااااجة الامتصانااااية وزيااااادة جااااجة قطااااً  زيااااادة 

وارتفاااا  قطاااً الامتصااااب ا تطاااجت  لاااى  اااجد نبضاااات الليااادر وي ااايخ 
يٍااة  بالت ااعيا بااالليدر  التمييااخ الهيفااي إلااى زيااادة واااخة ال ساايطات الظان

نٍ  ، كطااااا تااااً مميىااااة [20] دٍ ذروة بمزماااا ( ايادمااااة Plasmonوجاااا

ياااة الط اااالة كانااات ذات جاااا  الساااها ىاااحا معظاااي إن ال سااايطات الظانٍ 
لٍ جساايطات :يٍباا ال اا      اخوي تقخيباا   ( نياي الامتصااب لطحلا

اٍلي   نٍ يااا قٍاااا ذروة البمزمااا يٍاااة ونميااا  م ( ;98-986الظحااااس الظان
مٍتخ و  يٍة كخوية تقخيبنان  ا  ىحا يجل  لى ان جا  ال سيطات الظان

 

 
 طيف الامتراصية لجديسات الشحاس الشانهية :2ذكل ال
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 الأشعة تحت الحسراءنتائج مطيافية . 2.2
ل سااااايطات  (FT-IR) ظاااااج دراساااااة مهيافياااااة ا جاااااعة تحااااات الحطاااااخاء 

يٍة لظحاس ا ( لعيظة الظحااس الطحضاخة ;ال ا    وجج اي الطحضخة الظان
رٍ يادم  (mJ ;66( وناقة استئصال  Pulse/sec 4666 ا    جم وي

نٍ اواناخ ماا الظحااس اقاج  رٍ يادم قليلاة و اجم تكا بصطة ا نبا وويا
دٍ لطاال  نااخة  4-( سااً:676ويااخت يدمااة امتصاااب  ظااج التااخدد   تعاا

 O-H  بٍااة ويدمااة  ظااج التااخدد نٍااة بساا ب الخن  4-( ساا4978ً( والطات
دٍ لطاال  نااخة   نٍ جساايطات C=Oتعاا نٍياا ، وىااحا يااجل  لااى تكاا ( الكارب
يٍااة دٍ الظحاااس الظان جٍااا  ا د يااااتاااي ، وكانااات ىااحه الحااادم مقاربااة لطااا م

[21]  

ل ساااايطات  (FT-IR)و ظااااج دراسااااة مهيافيااااة ا جااااعة تحاااات الحطااااخاء 
يٍة الطحضخة وجاج ااي ال اا    ( لعيظاة الظحااس الطحضاخة >الظحاس الظان

رٍ mJ ;66( وناقااااة استئصااااال  Pulse/sec 5666 ااااا   (،  ااااجم وياااا
نٍ اواناخ ماا الظحااس  رٍ يدم قليلة و اجم تكا يدم بصطة ا نبا ووي

دٍ لطااال  4-( سااا67:6ًاقاااج وياااخت يدماااة امتصااااب  ظاااج التاااخدد   تعااا
بٍااة ويدمااة  ظااج التااخدد  O-H نااخة   نٍااة بساا ب الخن ( 4974( والطات

دٍ لطااال  ناااخة   4-ساااً نٍ C=Oتعااا نٍيااا ، وىاااحا ياااجل  لاااى تكااا ( الكارب
دٍ اااي جساايطات الظحاااس ال جٍاا يٍااة، وكاناات ىااحه الحاادم مقاربااة لطااا م ظان

  [22]ا د يات 

ل ساااايطات  (FT-IR)و ظااااج دراسااااة مهيافيااااة ا جااااعة تحاااات الحطااااخاء 
يٍة الطحضخة وجاج ااي ال اا    ( لعيظاة الظحااس الطحضاخة >الظحاس الظان

رٍ mJ ;66( وناقااااة استئصااااال  Pulse/sec 6666 ااااا   (،  ااااجم وياااا
رٍ يدم قل نٍ اواناخ ماا الظحااس يدم بصطة ا نبا ووي يلة و اجم تكا

دٍ لطااال  4-( سااا7ً>66اقاااج وياااخت يدماااة امتصااااب  ظاااج التاااخدد   تعااا
بٍااة ويدمااة  ظااج التااخدد  O-H نااخة   نٍااة بساا ب الخن ( :496( والطات

دٍ لطااال  ناااخة   4-ساااً نٍ C=Oتعااا نٍيااا ، وىاااحا ياااجل  لاااى تكااا ( الكارب
دٍ اااي  جٍاا يٍااة، وكاناات ىااحه الحاادم مقاربااة لطااا م جساايطات الظحاااس الظان

  [23]ا د يات 
 

 

 (Pulse/sec 1111: طيف الأشعة تحت الحسراء لجديسات الشحاس الشانهية السحزرا بط )2الذكل 
 

 

 (Pulse/sec 5111: طيف الأشعة تحت الحسراء لجديسات الشحاس الشانهية السحزرا بط )2الذكل 
 

 
 (Pulse/sec 2111لجديسات الشحاس الشانهية السحزرا بط ) : طيف الأشعة تحت الحسراء11الذكل 
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 اتثبيا نسه البكتري. نتائج الفعالية البايهلهجية و ..2
نخيقاااة الانت اااار باااالضقٍب لتحجياااج تض ااايل نطاااٍ الباتخياااا قياااج تاااً اساااتعطال 

اٍسااهة  لااى الطاسااا القهظااي  الجراسااة ون ااخت رممااا العااالع الباتيااخي  
ااااي ونقاااا ( مااا  6  وسااال ا  اااار الطحضاااخ صاااً ُ طلااات الضقاااٍب بح اااً

لٍ جسيطات  يٍة الطحضخة لبضاعة دقاائع ووباعت ااي الظحاس محل الظان
( صقاااٍب كااا  صقاااب م ااايخ الاااى التخكياااد معااايٌ للطساااتالل 3 ااا  ن اااع  

اٍساااهة الطاناااة الج يقاااة وبعاااج ذلاااي ( مااا  8  ووباااا ماااٌ كااا  تخكياااد  
C 37ساا ة وبجرجاة ياخارة  24ابظة لطاجة يضظت الهباق بالح

 ةدرجا °
 يااد وذلااي ب)ياااس اتخ الساايليدية صااً بعااج ذلااي ساا لت معااجل اقهااار تض اايل 
اويااااخت ، و [25,24] ةقهااااخ مظهقااااة التض اااايل باسااااتعطال مسااااهخة مجرجاااا
ٍ ي الباتخيااا   باتخيااا الدوائااا  الطتطضلااةالظتااائ  ان ىظااا  نساابة تض اايل لظاا

رٍات ( السااالبة لصاابمة كااخام p. aeruginosa  الدن اريااة وباتخيااا الطااا

دٍمااة   جٍبااS. aureusالعظق يٍااة  ةلصاابم ة( الط كااخام اااي الطحالياا  الظان
يٍ ل يٍاااااة [26,25] لظحااااااس الظاااااان ، ويميااااا  ان جسااااايطات الظحااااااس الظان

دٍمااة ونسااب اقاا   رٍات العظق ا هاات نسااب تض اايل ا لااى بااج باتيخيااا الطااا
 يظااااة الظحاااااس الطحضااااخة  ااااا  طااااا ان  ،بااااج باتيخيااااا الدائفااااة الدن اريااااة

 Pulse/sec 6666  وناقااااااة استئصااااااال )mJ ;66)  ا هاااااات ا لاااااااى
ٍ ي الباتيخياااا (، والطاهااال 4ال اااجول  وكطاااا ااااي  ،نساااب تض ااايل باااج نااا

ٍ ي الباتيخيا  الفعالية التض يهيةالحي يٍبا ( 44ال ا   (، و 4   لظ
 

 : قيم الفعالية البايهلهجية لجديسات الشحاس السحزرا1الجدول 
S. aureus 

(mm) 
P. aeruginosa  

(mm) 
Cu 

46 9 1000 Pulse/se 
56 46 2000 Pulse/se 
5< 5; 3000 Pulse/se 

 

 

 : قيم الفعالية البايهلهجية لجديسات الشحاس السحزرا1السخطا 
 

 
 (S. aureusوالسكهرات العشقهدوة )( p. aeruginosa) الزنجارية ةضد بكتريا الزائف ةالتثبيطيفعالية ال :11الذكل 

 

 الاستشتاجات. 2
زياادة ناقاة التخسايب باالليدر الظبضاي تاتدي ت يٌ ماٌ رامل الجراساة ان 

رٍ للظطااااذج الطحضاااخة وزياااادة الح اااً الح ي اااي  الاااى تحسااايٌ درجاااة الت لااا
يٍة حٍ لل سايطات ، والل سيطات الظان يٍاة  ماتلاا ماٌ ن ت انذ سه الظان

اماانياة ، كطاا ان معجن الى اراخ  دياادة ناقاة التخسايب باالليدر الظبضاي
يٍاة وماٌ  استعطال الليدر الظبضي اي التحاً اي نفات ال سايطات الظان

جٍي لٍ الطااا ا جاااعة  احااال، وا اااج راامل التميياااخ ااااي  ااايً الهاقاااة والهاا
يٍاااااة  نٍ جسااااايطات الظحااااااس الظان ن كطاااااا نساااااتظت  ا تحااااات الحطاااااخاء تكااااا

يٍااااة القااااجرة    ساااايطاتل ٍ ييااااا الظحاااااس الظان لااااى تض اااايل نطااااٍ الباتخيااااا  ظ
جٍبااااة والسااااالبة لصاااابمة كااااخام وبطاتلااااا ناقااااات التخساااايب  بهخيقااااة  الط

لٍ  لاىا ستئصال باالليد الظبضاي مطااٌ  بهخيقاة سايلة ( NPs  الحصا
اٍت   خباااية نىاااام ، وان ونىيفاااة مقارناااة باااالهخائع الكيطيائياااة وباااجون نااا

لٍ  محتااااج إلااااى ي اااخة الفاااخالا نتااااج لا  ( NPs  لااااى، ويطاااااٌ الحصااا
ةٍ واياجة  اجون معال اة يخارياة  تحتااج إلاى درجاة ياخارة وبامل ولا باه

  ، ويطاٌ السيهخة  لى جٍ الاستئصالرارجييٌ
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Studying the Biological Activity and Properties of Copper Nanoparticles 

Prepared by Pulsed Laser Ablation in Liquid 
Awatif Saber Jassim, Adil Hussein Dalaf, Tariq Faraj Abdullah 

 
Abstract 
In this research, copper nanoparticles were prepared using the pulsed laser ablation technique in liquids, where a 

pulsed Nd-yak laser of wavelength (1064) nm with a compatibility of (532) nm was used for a pure copper target 

immersed in deionized water. The effect of each type of element (structural and optical properties and inhibitory 

activity against some types of bacteria for the prepared copper nanoparticles). The behavior of the ultraviolet 

radiation absorption spectra of copper nanoparticles was also studied as a function of the number of pulses and 

the ablation energy, where the ultraviolet and visible absorption spectra showed absorption peaks in the 

ultraviolet region and in the visible region, and the latter is responsible for the formation of copper nanoparticles, 

and an increase was observed The intensity of the absorption peaks increases with the increase in the ablation 

energy in the liquid. And through the results of the scanning electron microscope that were measured after 

examining drops of a solution of copper nanoparticles, which showed that the nanoparticles were mostly 

spherical in shape. Results at low ablation pulses. The formation of copper nanoparticles was confirmed by 

measuring infrared spectroscopy, which proved the formation of nanoparticles. The results showed that there is 

an inhibition rate for the two types of bacteria represented by Gram-negative Pseudomonas aeruginosa bacteria 

and Gram-positive Staphylococcus aureus (S. aureus) in the copper nanoparticle solution, where the percentage 

of inhibition occurred by measuring the distance around the holes on the bacteria dishes. 

Keywords: Copper nanoparticles, Pulsed Laser Ablation, Nd – YAG Laser, Pseudomonas Aeruginosa. 
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