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البحث العلمي الهادف دعامة أساسية للنهوض  
 بالعـراق

 
 

 ( من اطيان الكاؤولين العراقيةAlumina-γتحزير الالهميشا من نهع گاما )
 عاهد يهنس السلاح,  سامي وسسي ياسين

 قدم علهم الارض ، كلية العلهم ، جامعة السهصل ، السهزصل ، العراق
 

 السمخص
خدام اطيان الكاؤولين العراقيةة الاقترةاة ة  ةن مش دةة ةو خلةة / الرةحراب ال)رليةة والريرمهكةارلهحني  ةن محزةير الهميشةا مةن شسلت الدراسة الحالية است

ي والاشةعة الدةيشية XRDي مخترر ا وذلك بعد ةراسة السكهحات السعدحية والسحتهى الكيسيةاين ططيةان الكةاؤولين باسةتخدام مدشيةة الاشةعة الحايةد  وɣحهع و
وللةةةح محتهاطةةةا مةةةن لوكدةةةيد الالسشيةةةهم ، ي ، حيةةةب مرةةةين ان طةةة ت الاطيةةةان متكةةةهن بذةةةكل رييدةةةن مةةةن معةةةدحن الكاؤوليشا ةةةت والكةةةهارم  XRFة والهميزةةةي
Al2O3  ولوكدةةيد الدةةليكهنSiO2 الحد ةةد  ولوكدةةيدFe2O3  ولوكدةةيد التيتةةاحيهمTiO2ي علةةا التةةهالن 2.1%ي،و1.57%ي،و55.07%%ي، و32.77:و

 ي.12%مع سليكا حر  و
ي مةةرحلتين :  ةةن السرحلةةة اطولةةا مةةم حةةرق عيشةةات مختةةار  مةةن لطيةةان الكةةاؤولين عشةةد ةرجةةات حرار ةةة Al2O3مزةةسشت عسليةةة اسةةتخوم الالهميشةةا و

 الثاحيةة مختلفة مع كلهر د الرهة هم لتحد د ةرجات الحرار  السثلا التن من السسكن الحرهل مشها علا اعلا حدبة اسةتخوم لولهميشةا ،  ةن السرحلةة
ل)ةةرض عةة ل الالهميشةةا وأزالةةة ل اسةةيد  HClومةةن  ةةم حةةامك الهيةةدروكلهر ك  H2SO4باسةةتخدام حةةامك الكرر تيةةك  Leachingلُجةةرع عسليةةة الخلةة  

وزمةةن  ةةوع سةةاعات و سةة    C 140الحد ةةد والتيتةةاحيهم والدةةليكا مةةن لطيةةان الكةةاؤولين . وقةةد مةةم مثريةةت المةةروج السثلةةا للخلةة  مةةن ةرجةةة حةةرار  
 ي بالاعتساة علا السراةر السرجعية.%40wو H2SO4يدة ومركي  حامك الكرر تيك وارلعهن ةق

ي وطن مشاسبة لاحتاج  لة  الالسشيةهم ولهة ا  ةذن طة ت ال ر دةة 78.40ي طن وC 600لظهرت الشتايج ان حداو  الالهميشا الشامجة بعد الخل  والحرق عشد و
بذسةةةتخدام مدشيةةةة  يγ-Al2O3والسحةةةروق. مةةةم مذةةةخيلا مدةةةحهق الالهميشةةةا الشةةةاعم الترلةةةهر  طةةةن عسليةةةة ومسكشةةةة  ةةةن اسةةةتخوم الالهميشةةةا مةةةن الكةةةاؤولين

 ي.XRDالاشعة الديشية الحايد  و
 

 السقدمة  -9
معدّ الالهميشةا مةاة  صةشا ية بال)ةة اططسيةة ومتهاجةد بةذطهار مختلفةة مشهةا 

  δي والذةكل ييةر السدةتدر متسثلةة  ةة و ةلتةا γ-الذكل السدتدر مثل وگاما
ي  ةتم    αالفةا  - χكةاع   -  θ يتةا  -  ρرو  -  ηا تةا  - κا  كاب -

 Al(OH)الحرةةهل عليهةةا عةةن طر ةةل ازلةةة السةةاب مةةن الهيدروكدةةيدات 
 [1] درجات حرار ة مختلفة.  AlO(OH)لو 

 Simpson and لسةةة للهميشةةا مذةةتدة مةةن الكلسةةة الوميشيةةة للةةهمين و

Weiner, 1989ي ، قةةةةةام  ليشةةةةةن اط رةةةةةر وGaius Plinus 

Secundus   ي  ته يةةل اسةةتخدام ومرةةشيع الذةة   ةةن كتابةةHistoria 

Naturalis  كلسةةةةة الذةةةة  قةةةةد ذكةةةةرت طول مةةةةر   ةةةةن كتةةةةا  طيةةةةروةوت و
 . [1]قرل السيوةي  ي  425ووعام  الحرو  الفارسية  

متهاجةةد الالهميشةةا  ةةن ال ريعةةة علةةا شةةكل معةةدن حدةةن  عةةرج  ةةة الكهرحةةدوم 
Corandum وAl2O3ا ت الةةةةة ع  عةةةةةد مرةةةةةدرا  ي  زةةةةةو عةةةةةن الرهكدةةةةة

طريعيةةةا  مهسةةةا  لخةةةام الالسشيةةةهم . و دةةةتعسل اط يةةةر  ةةةن الرةةةشاعة لاحتةةةاج 
، ولةةالشمر لوحتيةةاطن الدليةةل  bayer processالالهميشةةا ب ر دةةة بةةا ر 

لخةةةام الرهكدةةةا ت  ةةةن العةةةراق لةةة لك مةةةم التهجةةة  ححةةةه مرسةةةبات الكةةةاؤولين 

ن الكاؤوليشا ةةةت ال)شيةةةة بةةةالالسشيهم والةةة ع متةةةذلة برةةةهر  رييدةةةة مةةةن معةةةد
Al2Si2O5(OH)4 .[2] 

لسعةةةدن الكاؤوليشا ةةةت مةةةن طبدتةةةين واحةةةد  رلا يةةةة يةةةة احمتكةةةهن الخليةةةة الث
اطوجةة  والثاحيةةة  ساحيةةة اطوجةة  ، و شتسةةن طةة ا الشةةهع مةةن السعةةاةن ال يشيةةة 

ي . ان التةراب   ةين 1:1الا مجسهعة السعاةن لحاة ة ال يدة و رم  لها و
ت  ةةةتم عةةةن طر ةةةل قةةةهى ةةةةعيفة او  صةةةر  طبدةةةة ول ةةةرى  ةةةن الكاؤوليشا ةةة

مدعسةةة باواصةةةر   vander waals forcesمةةدعا بدةةهى  احةةةد ال  
الهيةةةةةةةدروجين  ةةةةةةةين مجسهعةةةةةةةات الهيدروكدةةةةةةةيل  ةةةةةةةن طبدةةةةةةةة الجبدةةةةةةةا ت 
والاوكدةةجين  ةةةن طبدةةة الدةةةليكا العايةةد  لرةةةميحة مجةةاور  ، مسةةةا  دةةةاعد 
علا ان مش لل الرفايح ومتحرك بعزةها  ةهق بعةك مسةا  كدة  ال ةين 

 [3]راير  الفي  ايية كاللدوحة . 
ةرجةةةةةة سةةةةةيلي  ة  955-555السعالجةةةةةة الحرار ةةةةةة لل ةةةةةين للسةةةةةدى مةةةةةا ين 

ةةةرورع لتهي ةةة اسةةتخوم الالهميشةةا  لاحةة   ةةن  ةةول طةة ت السرحلةةة  ةةتم 
 amorphous metaومحةةهل الكاؤوليشا ةةت الةةا طةةهر ييةةر مترلةةهر 

kaolinite [4]. كهن ا ثر  عالية مجات الحهامك والدهاعد ي 
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ي HCL,H2SO4,H2SO3,HNO3اسةةةتخدمت العد ةةةد مةةةن الحةةةهامك و
)[5] ; مةةةشهم  لاسةةةتخوم الالهميشةةةا مةةةن قرةةةل العد ةةةد مةةةن البةةةاحثين

)[15];[14];[13];[12];[11];[10];[9];[8] ;[7];[6] 
  [16].كثير  ولولهميشا استخدامات 

 -طةةةهرالهةةدج مةةةن البحةةةب طةةةه مديةةةيم مةةةدى موبمةةةة احتةةةاج اطلهميشةةةا ان 
مةن  ةول اسةتخدام مةهاة  ةام مشخفزةة     ɣ-alumina phase  امةا

 العةةراق يةةر ولين الزةةخسة السعرو ةةة  ةةن ؤ رواسةة  الكةةامتسثلةةة  التكلفةةة 
ي   لهر ةد الرةهة هم و و مش دةة ةو خلة  كعةر مكه ن  متهاجد ةسنوالتن 

 .جشه  العراق ال ع  هجد بكسيات كرير   ن 
 :  Geological Setting الهضع الجيهلهجي  9-9
وطسةا وحةد  الرصةيل الدةارع  نكتهحيا  شددم العراق الا وحدمين مكتهحيتيم

ووحةةةد  الجيهسةةةشيكو ن، وذلةةةك بالاعتسةةةاة علةةةا حركةةةة صةةةخهر الداعةةةد  
واحعكاسةةةامها علةةةا ال) ةةةاب الرسةةةهلن  وقةةةد قدةةةست طامةةةان الهحةةةدمان الةةةا 

. مدةةع مش دةةة الدراسةةة ةةةسن الجةة ب السدةةتدر مةةن ةاح دةة  ولح مةةة مكتهحيةة
مشكذةةة رواسةة  اطيةةان الكةةاؤولين  ةةن مهاقةةع طباقيةةة  .ليةةةالرةةميحة العر 

وج)رافيةةةة مختلفةةةة  ةةةن الرةةةحراب ال)رليةةةة العراقيةةةة ومشهةةةا مكةةةه ن الكعةةةر  
مهةةةةةهع الدراسةةةةة الحاليةةةةةة ، ومعةةةةهة طةةةةة ت اططيةةةةان الةةةةةا  و ةةةةة مكةةةةةاو ن 

ومدةةةةع حسةةةةاذج الدراسةةةةة الحاليةةةةة ةةةةةسن مكةةةةه ن كعةةةةر  شةةةةكل ، جيهلهجيةةةةة 
ن لقةدم التكةاو ن السشكذةفة  ةن مةشخفك .  عد مكةه ن الكعةر  مة [17]ي1و
عةةةر   ةةةن الرةةةحراب ال)رليةةةة مةةةن العةةةراق. عسةةةر طةةة ا التكةةةه ن  عةةةهة الةةةا    

اؤولين برةهر  واسةعة كةتذةر ال ش . [18] الية  واالريرمهكارلهحن كسا لشةار 
مةن معةاةن طيشيةة  باطسةاس ن ال ريعة علا شكل كتل صةخر ة متكةهن 

دةةةةبة الحد ةةةةد فيةةةة  قليلةةةةة ذات لةةةةهن ا ةةةةيك او قر ةةةة  مشةةةة  عشةةةةدما مكةةةةهن ح
 .التركيةةةةةةة  العةةةةةةةام للكةةةةةةةاؤولين طةةةةةةةه سةةةةةةةيليكات الالسشيةةةةةةةهم الساييةةةةةةةة

.(Al2O3.2SiO2.2H2O. [19]  ان سةةةةةةةةةيليكات الالسشيةةةةةةةةةهم السهجةةةةةةةةةهة
، كةةة لك ت ا ةةةكاؤليشمعةةةدن الةةةةسن مركيةةة  الكةةةاؤولين مكةةةهن علةةةا شةةةكل 

 SiO2 مثةةل الكةةهارم  زةةم ةةةسن مركيبةة  معةةاةن ل ةةرى وحدةة  اقةةل 

quartz  ،  متحةةةدة الرةةةفات الفي  اييةةةة للكةةةاؤلين  . شدةةة  اقةةةلوييرطةةا
سحتةةهى السعةةدحن لةة  .لةة ا  ةةان وجةةهة الحد ةةد  بكسيةةات البالاعتسةةاة علةةا 

 يشسةا كسيةات   Reddish_ brown  ريةر   كدةب  اللةهن الرشةن السحسةر
 مكدةب  اللةهن الاصةفر الخميةل الدةهام TiO2 قليلة من اوكدةيد التيتةاحيهم

.[20]  
 السدتعسمة   طرائق العسل والسهاد  -2

السسثلةة ولين ؤ عيشةة الكةا ا تيةار مةمبعد الحرةهل علةا عيشةات الكةاؤولين 
العيشةةة  مةةم طحةةنبعةةد ذلةةك   ةةمالتجه ةةة.  حةةهامجمةةن ومةةم مشميفهةةا  للشسةةاذج

 75لقةةةةةةل مةةةةةةن  حجةةةةةةمويرللتهةةةةةةا الةةةةةةا  سةةةةةةحدهاو  هاسةةةةةة ة طةةةةةةاون    ةةةةةةن 
للشسةةةهذج السعةةةدحن والكيسيةةةاين  الهصةةةةاجةةةراب  بعةةةد ذلةةةك ميكرومتةةةر. مةةةم

السشتجةةةات الشهاييةةةة باسةةةتخدام مدشيةةةة حيةةةهة كةةة لك ولين و ؤ الكةةةا مةةةن الخةةةام
 وكاحةتي. XRFاطشةعة الدةيشية و  لةهر ي ومدشيةة XRDاطشعة الدةيشية و

 :  السدتخدمة  ن التحليل طن اطةوات التحليلية 
X-Ray Diffraction حةةةهع وADX 2700 ؛ و ي X-ray 

Fluorescence (spectro XEPOS)ي.2. شكل و 

 

 
 [17]خريظة مهقع مشظقة الدراسة  تهضح مهقع رواسب طين الكاولين في مشظقة كعرة في الرحراء الغربية لمعراق. :9 شكل
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 spectro) نكهع XRF جهكازل( (B).  (ADX 2700( مكن نكهع )XRDجهكاز اششكعة الدكيشية الحائكدة )ل (Aصكهر فهتهرراييكة )) :2الذككل  

XEPOS) جامعة بغداد / كمية العمهم / قدم عمهم اشرض( -العراقي -سانيالسختبر اشلفي  ,  مع ممحقاته 
 
 Laboratory Work العسل السختبري  -3

-γ ةةةةةةن محزةةةةةةةير  [15] الباحةةةةةةب  ليةةةةةةةل مةةةةةةم الاعتسةةةةةةةاة علةةةةةةا طر دةةةةةةةة

Alumina يةةةةةرام مةةةةةن  155حةةةةةرق كسيةةةةةة و مةةةةةم الهميشةةةةةا وقةةةةةد  –امةةةةةا گ
 ةرن ةا ل  يو لهر د الرهة همي من ملح ال عام  يرام 37و   ولينؤ كاال

.  سةةةاعات  ةةةوعلسةةةد  ةرجةةةة سةةةلي  ة و  755حةةةرار  عشةةةد ةرجةةةة   هرلةةاين
الشةةةامج بعةةةد  ولينؤ مةةةن رمةةةاة الكةةةا يةةةرام ي 55و اسةةةتخداممةةةم ي ، 3شةةةكل و
 H2SO4 مةةةةن حةةةةامك الكرر تيةةةةك مللتةةةةري 255و يل اليةةةة ةةةةةلُ و  الحةةةةرق 

 refluxبسكثةةةةةةة  مةةةةةةم رل ةةةةةة  ي  ةةةةةةن ةورق ةايةةةةةةرع 45%و تركيةةةةةة  

condenser   ةرجةةةة  145حةةةرار   ا تةةةة حةةةهالن عشةةةد ةرجةةةة ومةةةم مدةةةخيش
  سةة  وارلعةةهن سةةاعات و   ةةوعمحةةت التحر ةةك السدةةتسر لسةةد   سةةلي  ة
مةةةةةةةةن حسةةةةةةةةك  لتةةةةةةةةريمل 125 و بعةةةةةةةةد ذلةةةةةةةةك ، مسةةةةةةةةت اةةةةةةةةةا ة . ةقيدةةةةةةةةة

ا ن لسةةد  ين سةةمةةاحسةةام ةا ةةل اليةة  ،  ةةم وةةةع   HCl الهيةةدروكلهر ك
محلةةهل  بعةةد ذلةةك ، مةةم اةةةا ة .ة ، ل)ةةرض الترشةةيح اطول ةقيدةة  و ةةين
اطول ي الةةةةةةا الراشةةةةةةح 35%و تركيةةةةةة   NaOH كدةةةةةةيد الرةةةةةةهة همطيدرو 

مدةاو ة  PH مرةبح قيسةة اطس الهيةدروجيشنوحدتسر بالإةا ة الةا ان 
 مةةةةنطةةةةه مع  ةةةة  كفةةةةاب  ازالةةةةة الذةةةةهاي   والهةةةةدج مةةةةن ذلةةةةك ي .1113ولةةةةة 

الترشةيح الثةاحن  بعةد مهةر مثةل ل اسةيد الحد ةد والتيتةاحيهم.  الراشةح الاول
مةةةةدل علةةةةا عةةةة ل الحد ةةةةد   ي،4والذةةةةكل  ،ة رواسةةةة   شيةةةةة حسةةةةراب ةا شةةةة

محلةةةةةةةةهل للهميشةةةةةةةةات الرةةةةةةةةهة هم  والتيتةةةةةةةةاحيهم ، والراشةةةةةةةةح الشةةةةةةةةامج  سثةةةةةةةةل
اجةةةةراب كذةةةةة للتحدةةةةل مةةةةن الراسةةةة  ذو اللةةةةهن . مةةةةم ي،4aوالذةةةةكل الدلهع 

ي KSCNو يهسةةةةةةياحات الرهماسةةةةةةيهم و HNO3 هاسةةةةة ة  الرشةةةةةن السحسةةةةةةر
 4والذةةكل  ليةةاملحسةةر   لا تبةةار الحد ةةد ، ولصةةبح السحلةةهل الشةةامج لهحةة

b  .ي 
محلهل للهميشةات الرةهة هم الدلةهع الة ع مةم الحرةهل  مم بعد ذلك امرار

ل ةةيك .  راسةة ل مذةةكّ  الةةا ان CO2 عليةة  ب)ةةاز  ةةاحن ل دةةيد الكرلةةهن 
مةةةم مرشةةةيح الراسةةةة  اط ةةةيك ويدةةةةل  بالسةةةاب السد ةةةر عةةةةد  مةةةرات حتةةةةا 

 تةةرك الشةةامج  ي.911 مدةةاو ة لةةة و PH قيسةةة اطس الهيةةدروجيشن اصةبحت
 و الةةةا  PH الهيةةةدروجيشن قيسةةةة الاسرمفةةةع تةةةر  زمشيةةةة معيشةةةة الةةةا ان م 

قيسةة  مةشخفكبالسةاب السد ةر عةد  مةرات حتةا  ايدةله ي  م  عاة  1519
حةةةةرار   عشةةةةد ةرجةةةةة حرقةةةة ،  ةةةةم  ي1512 و الةةةةا PHالهيةةةةدروجيشن  الاس

 ي5والذكل  .لسد  ساعتين  سلي  ة ي655و
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 خمب ) استخلاص( الالهميشا من الكاؤلين لعسميات التي أجريت لغرضمخظط انديابي يهضح ا :3الذكل  
 

 
 بعد عسمية الترشيح الثاني الراسب  - b الراشح الثاني والذي يسثل محمهل الهميشات الرهديهم القمهية.- aصهر فهتهررايية تسثل  :4شكل 

 .( الى الراسب KSCNوثيهسيانات البهتاسيهم ) HNO3ضافة حامض الشتريك تسثل تكهن راسب بشي رامق بعد إ - c.اشول 
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 قمهية والحرهل عمى الراسب اشبيضالى محمهل الهميشات الرهديهم ال CO2صهر فهتهررايية تسثل عسميات  إضافة راز  :5الذكل 
 
 الشتائج والسشاقذة    -4

 الكاؤلين  4-9
مةن  الخةامولين ؤ الكةا لشسةهذجالتحليةل الكيسيةاين  ي حتايج1و هةح جدول 

 kaolinورمةةةاة الكةةةاؤولين السحةةةروق و كعةةةرت مش دةةةة ةو خلةةةة ،مكةةةه ن 

Ash . علةةةةةةا  الخةةةةةةام احتهايةةةةةة ولين ؤ  ذةةةةةةير التحليةةةةةةل الكيسيةةةةةةاين للكةةةةةةاي

55157 ٪SiO2  مةةةن  32177و ٪Al2O3 . وطةةةن مدارلةةةة للشتةةةايج التةةةن
 Al2O3٪ي و  53.9و SiO2 حيةةةةب كاحةةةةت حدةةةةبة [15]مهصةةةةل اليهةةةةا  

.  1168مدةاوع  الخةامولين ؤ  ةن الكةا SiO2 / Al2O3٪ي. حدةبة 29.9و
 . 11178 ا توليشؤ  ن معدن الكا SiO2 / Al2O3عاة  ما مكهن حدبة 

 

بعض الشساذج لشسهذج من الكاؤلين لمدراسة الحالية ونسهذج الكاؤلين القياسي مقارنة مع  XRFيسثل نتائج التحميل بهاسظة جهاز  :9جدول 
 لسعرفة ندبة الاكاسيد السكهنة لها.السحمية والعالسية فزلا عن الشساذج السحروقة بدرجات حرارية مختمفة 

SiO2/Al2O3 Cl SO3 Fe2O3 TiO2 CaO MgO K2O Na2O Al2O3 SiO2 الاكاسيد 
 الاسم            

1.68 ... 0.13 1.57 2.18 0.35 0.19 0.74 0.11 32.77 55.07 
الدراسة  نسهذج

 الحالية

9199 …. …. 2182 212 2142 2144 215 213 3619 43199 
-نسهذج كاؤلين

دويخمه من دراسة 
[21] 

918 ... …. 9182 9187 2194 2129 2198 2129 2919 5319 

نسهذج خام 
دراسة   -الكاؤلين

[15] 

9187 ... …. 9155 9152 2134 2192 2163 9614 2319 4417 
نسهذج رماد 

 [15] -نالكاؤلي
1.51 17.44 0.14 1.44 1.82 2159 1.4 0.78 27.77 21.97 33.19 

Kaolin ash 

700 

9198 ...... 14.3 2128 9158 2122 2122 2124 2129 3812 4512 KGa-1 ,[22] In 

[23] 
1.17        H2O= 

13.96 
3915% 46155% Kaolinite 

mineral 
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SiO2/Al2O3 Cl SO3 Fe2O3 TiO2 CaO MgO K2O Na2O Al2O3 SiO2 الاكاسيد 
 الاسم            
data.[24] 

 

الةا وجةهة الدةيليكا الحةر   الشسةهذج ةن  SiO2 ذير السحتهى العةالن مةن 
 حيةةهة اطشةةعة الدةةيشية وطةةه واةةةح كسةةا  ةةن مخ ةة شةةكل كةةهارم .  علةةا

XRD طةه السعةدن حيب كان معدن الكاؤوليشا ةت . ي6شكل و للعيشة  ن
التحليةةةةل الكيسيةةةةاين   ذةةةةير.بذةةةةكل  ةةةةاحهع  الكةةةةهارم معةةةةدن الدةةةةايد ،  ليةةةة  

 الةةا مهاجةةةد الخةةاملعيشةةة الكةةاولين ي 1الجةةدول و  XRF هاسةة ة جهةةاز 
 سيات مت)ير  من اط اسةيد اط ةرى التةن مذةير الةا وجةهة شةهاي  طحهةا 

. مذةةتسل اط اسةةيد بذةةكل لساسةةن معةةدن الكاؤوليشا ةةت لا متعلةةل  تركيةة  
٪ 2118والثةةةةةةاحن  وزحةةةةةا  ٪ 1.57. اطول  ذةةةةةةكل TiO2و  Fe2O3علةةةةةا 

 ةةن   هجةةهة الهيساميةةت كسراحةةل معدحيةةة ملحدةةةيهسةةا . رلسةةا  ةةرمب  كلوزحةةا  
ي التحليةةةةةل الكيسيةةةةاين لرمةةةةةاة 1والجةةةةدول  . ةةةة لك  ذةةةةةيررواسةةةة  الكاولين

 SiO2مةن  وزحةا  ٪ 33.19الا لح   حتهع علا  Kaolin Ash الكاولين
مدةةاوع  SiO2 / Al2O3مةةع حدةةبة  Al2O3. مةةن وزحةةا  %  21.90و 

كسةا حوحةه طشالةك الخام، يشة الكاولين لع مدارلةمكهن ، والتن  % 1.51
ي ٪ 27.77و Kaolin Ashن رمةةةاة الكةةةاؤولين  ةةة Na2O ز ةةةاة   ةةةن

مةةةةةع كلهر ةةةةةد  الحةةةةةرق بدةةةةةر    ي٪(0.11بالسدارحةةةةةة مةةةةةع  ةةةةةام الكةةةةةاؤولين 
 . NaCl الرهة هم

 

 
مخظط تحميل نسهذج من الكاؤولين السدتخدم في الدراسة بهاسظة : 6الذكل 

 حيهد الاشعة الديشيةجهاز 
 

 اشلهميشا 4-2

 ي سةةلي  ة ،  °C 600السحةةروق عشةةد والسدةةحهق اط ةةيك محليةةل  ذةةير 
ي 2ي ، جةةةةةةةدول و7شةةةةةةةكل و XRDحيةةةةةةةهة اطشةةةةةةةعة الدةةةةةةةيشية  باسةةةةةةةتخدام

مهاجةةةةةةد اطةةةةةةهار الةةةةةةا ي 3جةةةةةةدول و XRFالتحليةةةةةةل الكيسيةةةةةةاين  هاسةةةةةة ة و 
. وُ مهِةةر مخ ةة  حيةةهة الاشةةعة  ɤ-Alumina الالهميشةةا مةةن حةةهع كامةةا 

الذةةةةةب   ɤ-Aluminaي مهاجةةةةةد اشةةةةةكال 7 ةةةةةن الذةةةةةكل و XRDالدةةةةةيشية 
وجةةهة   ةةار مةةن ا اسةةيد مةةع اساسةةن  سكةةهن   meta –stableر  مدةةتد

وطةة ا  تفةةل مةةع  يsodium aluminate NaO2و الهميشةات الرةةهة هم 
 8,9) .شكل و ;[25];  [14];  [15]كل من ماجاب ب  
مةةن  ةةول محليةةل   ɤ-Aluminaمهاجةةد طةةهر الرةةهة هم مةةع مةةم محد ةةد 

XRF حدةةبة ل)ةةت ي.7شةةكل وو ي 3جةةدول ويةةهم  لوكدةةيد الالسشAl2O3٪ 

وطةن مدارلةة لسةا مهصةل الية  ٪ ، 78.4الشهاين  السشتهج ن السدتخلرة 
للألهميشةةةةةا  [26]بةةةةةاحثهن   ةةةةةرون  و [15]الباحةةةةةب  ليةةةةةل  ةةةةةن ةراسةةةةةت  

الكةةةاؤلين الستهاجةةةد  ةةةن جشةةةه  السسلكةةةة اطرةحيةةةة الهاشةةةسية  مةةةن ةالسشتجةةة
وُ مهةةر  علةةا التةةهالن.  ةةن ا ةةرانوالكةةاؤولين السهجةةهة  ةةن مد شةةة طسةةدان 

 والستسثلةةةةةة  ةةةةةةالسحزةةةةةر   الذةةةةةهاي   ةةةةةن اطلهميشةةةةةا محتةةةةةهى  ي3الجةةةةةدول و
 SiO2حدةةبة مةةن ، مةةع  Na2Oا  مةةن لوكدةةيد الرةةهة هم ٪ وزحةة19.9

(0.45٪) )   ،CaO (0.16٪)  (٪0.12) و Fe2O3  ي. 
 

 
يهضح الالهميشا طهر  XRDمخظط تحميل بهاسظة جهاز  :7شكل 

 % 78.40, بشدبة كاما السدتخمرة
 

شتائج السدتحرمة من حيهد الاشعة الديشية لشسهذج الالهميشا ال :2جدول 
 طهر كاما

2-Theta d(A°) Phase ID ( h k l ) 
31.83 2.8091 Al2O3 ( 0 2 0) 

37.702 2.384 Al2O3 ( 1 2 3) 

38.043 2.3634 Al2O3 ( 1 0 9) 

45.591 1.9881 Al2O3 ( 2 2 0) 

66.555 1.4038 Al2O3 ( 0 4 0) 

67.31 1.3899 Al2O3 ( 0 4 2) 
 

 كاما –نتائج تحميل الالهميشا طهر  :3جدول 
Constituent Weight % 

 درجة مئهية   552

Weight % 

 درجة مئهية   722

SiO2 0.49 0.45 

Al2O3 55.01 75.31 

Na2O 31.2 19.9 

K2O 0.002 0.003 
MgO 0.001 0.001 

CaO 21993 0.16 
TiO2 0.0001 0.0001 

Fe2O3 0.18 0.12 

SO3 0.49 0.1 

Cl 0.59 0.003 

 %96.0471 %88.1561 السجسهع
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يهضح الالهميشا طهر كاما  XRD: مخظط تحميل بهاسظة جهاز 8شكل 

 [15], عن طريق دراسة  السدتخمرة
 

 
يهضح الالهميشا طهر كاما  XRDمخظط تحميل بهاسظة جهاز  :9شكل 

 [14],  من قبل دراسة  السدتخمرة
 

 تاجات   الاستش -5
 لاسةةةتخوماقتةةةرام عسليةةةة م ريةةةل الهةةةدج العةةةام مةةةن طةةة ت الدراسةةةة طةةةه 

 يةةةر بكسيةةةات ةةةةخسة  ةةةن   جةةةداه تالس ولينؤ اطلهميشةةةا مةةةن رواسةةة  الكةةةا

ة الس بدةةةةةة علةةةةةا دةةةةةابدوطةةةةة ت العسليةةةةةة معدلةةةةةة عةةةةةن العسليةةةةةات ال. العةةةةةراق
 ولين العراقةةةةنؤ الكةةةةااعتسةةةةدت الدراسةةةةة الحاليةةةةة علةةةةا  .الكةةةةاؤولين العراقةةةةن

٪ مةةةن 3218ر  ان مةةةشجم ةو خلةةةة الةةة ع  حتةةةهع علةةةا مةةةا  دةةةمةةة الا ةةةيك
ا كرةةةد ل  لوكدةةةيد الالسشيةةةهم  ت  ةةةن االرهكدةةة عةةةن سكةةةن لن  كةةةهن مرشةةةح 

،  رهصةا وان احتيةاطن الرهكدةا ت قةار   للألهميشةا السدةتدرلنالإحتاج 
 فةةةك  ل)ةةةرض NaClملةةةح ال عةةةام  علةةةا الشفةةةاذ  ةةةن العةةةراق . اسةةةتخدم
مزةةةسشت عسليةةةة  اطلهميشةةةا. وماسةةةتخمكةةاليل التحزةةةير وز ةةةاة  كفةةةاب  

اسةةتخوم الالهميشةةا مراحةةةل مةةن الحةةرق للسةةة  ج السكةةهن مةةن الكةةةاؤولين 
 leachingوملةةةةةح كلهر ةةةةةةد الرةةةةةهة هم مترهعةةةةةةا  بسةةةةةرحلتين مةةةةةةن الخلةةةةةة  

. مةةةةةةةةةم  NaOHي ومحلةةةةةةةةةهل H2SO4 ،HCLباسةةةةةةةةةتخدام الحةةةةةةةةةهامك و
الاعتسةةاة علةةةا المةةروج السثلةةةا السدةةتخدمة  ةةةن الدراسةةات الدةةةابدة مةةةن 

%ي وةرجةةةةةة 45 تركيةةةةة  و H2SO4تخدام حةةةةةامك الكرر تيةةةةةك حيةةةةةب اسةةةةة
 لفتةر  زمشيةة سةيلي  ةةرجةة  145حرار  التدخين لرمةاة الكةاؤولين والبال)ةة 

 عة ل ل)ةرض  HCLسةاعات و سدةة وارلعةهن ةقيدةة  ةم حةامك   ةوع
محلةةةهل طيدروكدةةةيد السةةةهاة ييةةةر السريةةةه   يهةةةا مثةةةل الدةةةليكا واسةةةتخدام 

لسعةةةاةن الثديلةةةة ومةةةامبدا مةةةن الدةةةليكا، عةةة ل ال بةةةالهزن٪ي 35الرةةةهة هم و
 ل)ةت الشدةةبة ل)ةةرض مرسةي  الالهميشةا.  CO2اسةتخدام يةاز  زةو عةن 

ي%، 7814ي السشتةةةةةجة  وɣ-alumina  امةةا –اطلهميشةةا الس ه ةةة لشدةةاو   و
وطةةن مشاسةةةبة لاحتةةةاج  لةةة  الالسشيةةهم لو احتةةةاج  لهر ةةةدات الالسشيةةةهم كشةةةامج 

 ةن السشةتج بذةكل رييدةن الهميشةات تسثل الذهاي  السهجةهة  معرةن ، و 
 الرهة هم.
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Preparation of γ- Alumina from Iraqi kaolin 
 

Abstract  
The current study included the use of Iraqi economic kaolin clay in the Dwaikhla region / Western Desert 

(Permo-Carboniferous) in preparation of alumina of the type (γ) at the laboratory level, this is after studying 

mineral components and chemical content of kaolin clays using X-ray diffraction (XRD) and X-ray fluorescence 

(XRF) technology, as it turned out that these clays consist mainly of the minerals kaolinite and quartz.  
The kaolin clay content of aluminum oxide Al2O3 , silicon oxide SiO2 , iron oxide Fe2O3, and titanium oxide 

TiO2 was: (32.77%), (55.07%),(1.57),(2.1%) respectively. 

The process of extracting alumina (Al2O3) included two stages: In the first stage: Selected samples of kaolin 

clays were burned at different temperatures (550 C°-800 C°) with a percentage of sodium chloride to determine 

the optimum temperatures from which it is possible to obtain the highest extraction rate of alumina. The second 

phase: The chelation process was carried out using sulfuric acid H2SO4 and then hydrochloric acid HCl to isolate 

alumina and remove iron, titanium, and silica oxides from kaolin clays. The optimum conditions for chelation 

were established from a temperature of 140°C, a time of 3h45min, and a concentration of sulfuric acid H2SO4 

(40 w%) relying on reference sources. The results showed that the purity of the alumina produced after smelting 

and burning at (600 C°) is (78.40%), which is suitable for  production of aluminum metal. Therefore, this 

method is practical and possible to extract alumina from burnt kaolin. Diagnostics of fine crystalline alumina (γ-

Al2O3) using X-ray diffraction (XRD) technique. 
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