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 السلخص
هدد ي المرايددة لتنمسدده ع قددة  جدد  تعددم ميددادر الٌيدداي الركسددية الايايددية لنيدداي الاموددات،  تمددرف مراقبتلددا ةٌهتمددظ الويدداته ة يددة الن ددا  عمدد  جودتلددا، 

 (TDS)، حسدددم تدددم التركسدددي عمددد  درايدددة دور العٍاادددر  ا  الع قدددة ةالمالدددة النامًدددية، والع دددورة والٌدددواد اليدددم ة ال ات دددة الٌتغسدددرا  ال سييوكيٌياتيدددة
بيمددم، تكريددت الٌوحددمة، يددامرا    ددم ميدداي ممطددج مدده ممددر  ملددر دجمددة لعددمة منطددا   ةالإضددا ة الدد  التواددسمة الكلر اتيددة،  ،(T.H)والعوددرة الكميددة 

و لدددب لبيدددات ك دددر تمدددب الٌتغسدددرا  عمددد  جدددودة ميددداي، ولتنمسددد  هدددمت المرايدددة، تدددم تو يددد  كحدددم تطبيمدددا  الاحيدددا  المددداهية  ،الواقعدددة عمددد  ضددد ا  
 10.Eviews.verالإمنددمار ا ةايدتعٌا  مٌدا     بلدمت تنمسده الو يده اليمٍيددة التدم تٌتده الٌتغسدرا   ال سييوكيٌياتيددة  لٌنطدا  الٌيداي الٌد كورة يددم 

لاخت ار عسٍة مه البياما  تم النيدو  عمسلدا مده الار دي  الهدام ةالٌنطدا  الٌد كورة، وتواده ال داحتوت الد  متدات  ت سدم ، الهطم ال ويط والٌتعمد
رطددة طريدد  لمرايددا  لاحمددة  ددم هدد ا بوجددود ا ددر لمٌتغسددرا  ال سييوكيٌياتيددة عمدد  جددودة ميدداي الٍلددر،  بددمرجا  مت اوتددة، وخرجددوا ةعددمة توادديا  تعددم خا

 الٌما  النسوف. 

 .متعمد الٌتغسرا  ال سييوكيٌياتية، جودة الٌياي، الامنمار الهطم ةويط، الامنمار الهطم الكلسات السفتاحية:
   

 السقجمة 
مخ   التٌٍيددة مدد عٍيددر لإدامددة النيدداة، واحددم كدد هممظددرا لاهٌيددة الٌيدداي 

عٍاادددر  ابدددر ، فددديٌ ه عدددمها مددده الاقتيدددادوة والاجتٌا يدددة  دددم العدددالم
و دددددددالرجم مددددددده وجدددددددود عدددددددمة  ، charisios،2212الايدددددددتمامة البس يدددددددة  

ا الاكتددر  مددرا  ددم العددالم  ددم مدد ميددادر لمٌيدداي  ددم عالٌٍددا العر ددم، لكٍلددا
سددرا تنددموا كب  وجودتلدا  ٌيددايلمٍدمرة هدد ي ال تعددم وهد  الٌددوارد الٌاتيدة ، و

ج مرا متلدا لدمد وجدود الامودات، لايديٌا مدلملود التٌٍية الٌودتمامة التدم ت
 هددد يلتييدددم مييدددادة الوددد امية والتغسدددرا  الٌٍاخيدددة الٌتوقعدددة عمددد  الٌٍطمدددة ل

 منمودوددددة الٌددددوارد الٌاتيددددة، لتًددددج م وددددلا مدددده اولويددددا مدددده الًددددغو  
ة متكاممددة لمٌددوارد امىددا  ادر  عاتمدد عمدد   والدد ف وضددج  الٌمتٌددج الددمولم

 العدددالمٌواجلدددة التندددموا  الٌتٍاميدددة لمطدددا  الٌيددداي عمددد  مودددتو  الٌاتيدددة ل
بوضددج خطددة و لددب  ةىدد ه خددام، العر يددة  و ددم مٍطمتٍددا ،ةىدد ه عددام

التدددم اقرتدددة المٌ يدددة  ،2232يدددتٌرار كا دددة الملدددود حتددد  عدددام تعٍددد  ةا
تنمسددددد  العمالدددددة  بلدددددمت،  2215العامدددددة الامدددددم الٌتندددددمة  دددددم يدددددبتٌبر 

 ت تمدددددر مٍطمتٍدددددا .والايدددددتمامة البس يدددددة الاقتيدددددادوةالاجتٌا يدددددة والك دددددا ة 
 ايدددتراتيميةعدددراق ةيددد ة خاادددة الددد  وجدددود ام اميدددا  ةيددد ة عامدددة وال

متكاممددة لمٌددوارد الٌاتيددة تددر ط الملددود بددسه جٌيددج مليوددا  المولددة عمدد  
العر دم لمٌيداي ،   الٌممد موتو  الوطٍم لسدتم تنمسد  التٌٍيدة الٌودتمامة 

ومددده بدددسه الملدددود التدددم وٌ ددده تمدددموٌلا هدددو وضدددج الايدددالس  .  2215
الاحيدداتية  ددم الٌواجلددة ة يددة راددم الامنددرات ةىدد ه عددام عدده معددا سر 
تددو ر الٌيدداي ةمددودة عاليددة تع دد  اهٌستلددا وحاجددة الاموددات للددا. هٍددا وعددم 
ايدددتهمام مٌدددو   الامنددددمار الهطدددم ال ودددديط والٌتعدددمد ممس  واخددددروت ، 

مددده  ، و لدددب دددم ادارة الٌدددوارد الٌاتيدددة اداة ملٌدددة  169-168،  2229
خدد   التعددرت عمدد  طبيعددة الا ددر بددسه الٌتغسددرا  ال سييوكيٌياتيددة وكي يددة 

امدد  ويددظ الع قددة بددسه الٌتغسددر التدداةج  الٌيدداي، حسددمعمدد  جددودة  ت  سرهددا
والتم موتم  مده تمدم ر معمومتلدا عمد  قدوة  ،والٌوتممة عم  هس ة معادلة

و الدددب مددده خددد   معر دددة ممدددمار  ، 2219اتمددداي هددد ي الع قدددة  حامدددم،  
الت ا ه ال ف وىرح  الٌتغسر الاو  وممدمار الت دا ه الد ف وىدرح  الٌتغسدر 
التدددامم والتدددم مدددده خ للدددا موددددتطيج ات مكىدددظ عددده اهٌيددددة كددده متغسددددر 

 ، ودوري  م الت  سر عم  جودة الٌياي 38،  2215 الٍمار ، 

 مذكلة البحث

ابميدددة الت اعددده مدددج جسرهدددا مددده وت الٌدددا  مددده عٍاادددر مهتم دددة وللدددا قتكددد 
مٌددددا ومعملددددا حوايددددة لمت اعدددده مددددج ةعدددد   ،خددددر  عٍااددددر الطبيعددددة الا

 الددددددددددراوف  العٍاادددددددددر، والتددددددددددم بددددددددددمورها تددددددددددو ر عمددددددددد  مو يددددددددددة الٌيدددددددددداي
وتمعملا تتمر   م ا حية الايتعٌا  لٌهتمدظ جوامد  ،1997)وحوه،
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وكا ددددة ايددددتهماما  العٍيددددر  النيدددداة مدددده اليراعددددة واليددددٍاعة والىددددر 
تدددد  سر  قيددددور تىددددهي هددددم مىدددد مة ال نددددم  هٍددددا وٌ دددده عددددم. ال ىددددرف 

ٌعر ددة مدد  الٌيدداي الٌددل رة عمدد  وادد حستلا لالٌتغسددرا  ال سييوكيٌياتيددة ع
 بيمددددم، منددددمدة منطددددا   ددددم  2008) العبسددددمف ، الٌيدددداي مددددم  جددددودة

و لدب مده خد    ،قسدم الدمر  مه ممطدج الٍلدر  يامرا  الٌوحمة،تكريت 
 تدد  سر  ال سييوكيٌياتيددةسددرا  الٌتغ وخددوام ةعدد التعددرت عمدد  ادد ا  

فديٌ ه حيدر  الٌيداي،عمد    العٍاار الرتيودية الٌوج دة والودال ةا وما  
لمٌتغسدددرا  ال سييوكيٌياتيدددة  وهددده ات مىددد مة ال ندددم  دددم التودددا   الاتدددم 

 الٍلر؟ا الٌمطج مه وواهم  م تغسر جودة مياي ه  ت  سرها

 الهجف من الجراسة 

 معدددد  دورا  ال سددددي وكيٌاتيدددةات درايدددة تدددد  سر ةعددد  خددددوام الٌتغسدددرا  
ات  ، والتدددم وٌ دددههددد ي الٌتغسدددرا  عمددد  الٌدددواد إ دددررتيودددا  دددم تىدددهي  

مه جودة ةع  الٌدواد عمد  مندو قمسده  دم ، مٌا قم ونوه تت اعه معلا
هددا وقددم وغسددر مدده  ككتددرولكٍدد  ويدداح  ا ددارا كبسددرة عمدد  ةعدد  الاحيددات 

. جددد   هددد ي  دددم اجمددد  الاحيدددات جودتلدددا وي مدددمها اددد حية ايدددتهماملا
الرتيوددية  ا ددر الا ومددا  تنمسدد  اددياجة احيدداتية لبيددات  يددة بلددمتراالم

 ددددم    عمدددد  جددددودة الٌيددددايتغسددددرا  ال سييوكيٌياتيددددةمٌل الٌوج ددددة والوددددال ة 
مٌدددا   الإمندددمار  ، بتو يددد قسدددم الدددمر ٌنطدددا  الممطدددج الٍلدددر ضدددٌه 

الدٍم  اللمت، عد وة عمد  مراة دة لتنمس  ه ا  لهطم ال ويط والٌتعمدا
 دل ر يدم ا  عٍدمماندم مده ايدتل كلا  م جدودة الٌيداي لوضدج تواديا  لم

عم  النياة العامة، ةالاضا ة ال   تح الٌما  امام ال داحتسه لمرايدة اهدم 
، ور ددم ال ىددرف،  العٍيددر  التددم تتعمدد  ةنيدداة  خااددة الٌيدداي  الٌواضدديج

مواضدددج ةٌيدددمر و دددتح الٌمدددا  امدددام ال ددداحتسه لمرايدددة  ٌ ت دددة العر يدددةال
وتعمملددددا ةايددددتمامة النيدددداي  لأهٌستلدددداواعددددمة  ددددم اكتىددددات ويددددبر اجورهددددا 

 .  ةى ه عيرف 

 اهسية البحث 

تعدددددم اهٌيدددددة جدددددودة الٌيددددداي هاجودددددا وًدددددج م وددددد   دددددم الٌمدددددام الاو  مددددده 
 تد  سرمده ام اميدة التٍبدل بٍود ة  اهتٌاما  الاموات، ليطمد  اهٌيدة ال ندم

  مٌتغسددددددددرا  ال سييوكيٌياتيددددددددة لة الٌوج ددددددددة والوددددددددال ة الا ومددددددددا  الرتيودددددددد
(Buaday,2018)،  وكيٌياتيددة يلا عمدد  متغسددرا   سي ةعًدد تدد  سرومودد ة

والٌتعددمد، مدده خدد   ايددتهمام مٌددا   الامنددمار الهطددم ال ودديط  خددر ،ا
الرتيودية الٌوج دة والودال ة   الا ومدا  ٌودتممةالوتمم ر واخت ار الٌتغسرا  

 تددداةجعمددد  الٌتغسدددر ال ت  سرهددداومدددم   ال سييوكيٌياتيدددة و عددد  الٌتغسدددرا  
 . م ممطج مه الٍلر ضٌه الٌنطا  قسم المر   ال سييوكيٌياتية 

 الجانب الشعخي 
 الادبيات الدابقة
مهتمدددظ  كسدددياتر  دددم إلددد   يدددادة التدددم وٌاريدددلا الامودددات تدددلدف الأمىدددطة 

، ةالاضدا ة الد   امم ككوسم الكر دوت وخااة  الموف   م الغ تالغا ا  
طرحة مهم ا  الامتا   م الارض او ممارف الاملار والتدم يدي وت للدا 

لدوح   دم  . (AI-Ansari et al .,2018ا دارا يدمبي  عمد  جدودة الٌيداي
تركسدددي  دددامم ككودددسم الكر دددوت  دددم الغددد ت  الآومدددة الاخسدددر امددد  مدددج  يدددادة

تددو ر ،  دد ت كٌيددة  ددامم ككوددسم الكر ددوت ارف متيمددة الاحت ددا  النددر  المددوف 

 ددم ا دددارة  ،عمدد  ميدداي الاملددار وال نددار والٌنيطددا ، و ددمرجا  مت اوتددة
 . عٌومدا ومدج تركسدي ال داحتسه عمد مه اض قموية مياي ال نر الودطنيةلا

 ، و لددب لكوملددا درجددة النٌوضددة الهيددات  الٌلٌددة لمٌنالسدده الٌاتيددة 
 الكيٌيددددداتمم تدددددمخه المامددددد  الكيٌياتيدددددة، والتدددددتدددددل ر عمددددد  الهيدددددات  

 دروت التدوا ت والودٌية وتدو ر عمد   ،ت اع   كيٌياتيةاتم ةيورة الني
مٌا ووتمعم مراة ة هد ا المامد  لدمواعم الن دا  عمد  جدودة  البسولوجية،

الٌل دددددرا   وعدددددم مددددده اهدددددماللسدددددمروجسٍم  الا  دددددم الواقدددددج، ات  الٌيددددداي.
ل ددارامترا  الٌيدداي  لراددم الٌعمددو وللدد ا  ددات ا. الٌيددايالرتيوددية لددتنٌ  

وعددددم ملٌددددة  ددددم جاوددددة الأهٌيددددة،  والتٍبددددل اليددددنيح لددددن  اللسددددمروجسٍم
 يدداي تمٍدد  الآ ددار الًددارة لمبس ددة الكيٌياتيددة ةىدد ه  عددا  لمٌ ويودداعم  ددم

ع قدة بدسه عٍلدا، مٌدا وودتمعم مراة دة الوالإو ولوجيا البسولوجيدة الٍاجٌدة 
Huang :2019, ددم درايددة   درجددة النٌوضددة ومعمٌددا  جددودة الٌيدداي

p1  مددده م دددات لأخدددر حوددد  الٌودددطح او الٌمطدددج ةىددد ه  التددم تهتمدددظ
 الٌاتم.

ٍىدددا  التعدددم ه ات ت عددد  الامودددات جسدددر الٌدددمرو  ةٌمدددمرا  الطبيعدددة ك
مٍوددو  الٌيدداي الموفيدددة  ، والدد ف  ددل ر عمددد  مددوا الٌيدداي ةطددرق مهتم دددة

 تيري  مياي الٌنٌمة ةالىدنوم وب دار ال ندم إلد  الٌودطنا  ، او يمً ا
، هددد ا  دددم الٌٍددداط  التدددم وٌدددار   سلدددا الٌاتيدددة مٌدددا  دددلدف إلددد  تمويتلدددا

 ,.Verma, A. Kالاموات مىدا  التعدم ه، والد ف در  ا دارة كده مده  

& Singh, 2013, p821   ٍطبددد   لدددب عمددد  الٌٍددداط  التدددم  ، 
وُودتهر  مٍلددا مددواد بٍددا  كددالنمر والرمده، والتددم تتددر  خم لددا موددطنا  

ا ةى ه او ةاخر ال  ميادر الٌيداي لت خد  دورهدا ماتية مالنة  تم توريبل
 ددددم عٌميددددة التمددددوا وتكددددوت ا ارهددددا حودددد  تركسددددي الٌددددواد  ا  الع قددددة 
ةالتدددد  سر عمدددد  جددددودة الٌيدددداي. ويوتريدددده ال احتددددات الٌدددد كوريه اخدددد  ا ددددار 

عٌميدددة كاليدددرت النًٌدددم  تدددمخه الامودددات بتمدددب الٌمدددمرا     دددارا الددد 
 ، لتاخدد  الطبيعددة دورهدداكبريتيددبطبي يددة  ددتم مدده خ للددا إمتددا  حددام  ال

. او/ والٌدا للدوا  مدج االكبريتسما  الٌوجودة  دم اليدهور  عٌمية ت اعه
الأمطدددار،  ودددي وت لدددمور الامودددات م ٌددد  خددد   مويدددم او الا ٍدددسه معدددا 

 دم ممدارف الأملدار او الٌيداي  الد  ميدادرنٌده هد ي الأحٌداض طبيعا و
عرضدة لمتمدوا، وعدادة مدا لتكوت هم الأخر  الموفية تور لا ال  الٌياي 

و ددوت هددد ا الهطددر كبسدددر لكددوت الامودددات عٍددمما ميددداي ملددر قريددد  لٌمدددالج 
مواد البٍا  او  توهر  الٌياي الموفية  توقج املدا  ا  جدودي حود  راتيد  

   كوملا مهيوت  م م ات ةعسم عه تمخه الاموات.
  TSSالٌددواد اليددم ة العالمددة   لمددم امت دد  ال دداحتوت الدد  كهٌيددة اجٌددالم 

، وٌ ددده ات توجددددم ةالٌيددداي ولٌهتمددددظ الايدددد ا مدددواد اددددم ة كوملدددا تٌتدددده 
 يهداركس، حسدم ات تجسر العًدويةال   الٌواد العًوية كطي   تمر  مه

الٌيداي، و مده عدمة جوامد  كوللدا م ودم ل  خ د  جدودة يسلدف االعالم 
مددرت ط ةا ددٌ يا  الاموددات مدده الٌددا  جسددر الٍظيدد ، إضددا ة الدد  إم اميددة 

  ددم إ دددارة الدد  تممسددده والددد ف ومعدده الٌدددا  ككتددر د  دددا امتيددام الًددو 
، لمنيددددداة الٌاتيدددددة كاحدددددم ضدددددرورا  قمرتددددد  عمددددد  الاحت دددددا  ةالأكودددددمسه

ةالإضددا ة الدد  ات  الٍ اتددا  الٌاتيددة لدده تددٍعم  ة ٌيددة كافيددة مدده الًددو  
الددد ف تنتاجدددة لاخددد  دورهدددا الطبيعدددم  دددم النيددداة الٌاتيدددة، وييودددلم  دددم 
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الٌدددددا  الدددددما لأ والًدددددو  الأقددددده   يدددددة ت كقددددده مددددده الأكودددددمسه.  إمتاجيدددددة
 ددم الٌ ددات الدد ف ومٌعلددا عمدد   ك دد ا  النيدداة وًددجوالأكوددمسه الأقدده 

إ در إومدابم  TSSالٌنب، مل  مه جام ، مه جام  اخدر قدم و دوت لمدد 
 جٌددددالم ال ويدددد ور  ددددم ةعدددد  الأحيددددات خااددددة عٍددددم ارت اطدددد  إومابيددددا ة

 TP  ،وهددددددد ا حوددددددد  المرايدددددددة التدددددددم قدددددددمملا  دددددددم الٌودددددددطح الٌددددددداتم 
 Lindstrom et al. 1999.p185.  

 ، EC  .  التوادسه الكلر داتمLiu et al. 2019,p1 در  ال داحتوت 
تنمسددددده ل مٌددددا ل   DO ، والأكودددددمسه الٌدددد ا  PH ودرجددددة النٌوضددددة 

العسٍدددا  ا  قيايددد، و لدددب لYSI-6922 وايدددتهمموا جلدددا  جدددودة الٌيددداي
ةٌمدمار  HCO3 لغدرض المرايدة، واهتٌدوا ةٌعدا رة تراكسديالتم تم جٌعلا 

 2022 Mوكدد لب حددام  الددد ،  HCl  .كٌددا دريددوا تنمسدده  ددم النمدده
 Na  العسٍدددا  لكددده مددده الا ومدددا 

+ ،K 
+ ،Ca2 

+ ،Mg
+2  + 

Clوالأ ومددا   
−
  ،NO3

 -
  ،SO4

  المددومم الأ ددومم   بوايددطة 2-

DIONEX ICS-900 ٌعلدددم العمدددوم كال ،  دددم مراكدددي ةنتيددة مهت مدددة
لمدددم امتبلدددوا جسدددم لتمسددديم .  CAS  المغرافيدددة و ندددوا الٌدددوارد الطبي يدددة 

الامنرا دددا  الٌ ياريدددة الٍودددبية   توادددموا الددد  ات التنمدددي  ،دقدددة جٌيدددج 
 ٪. 6± لمٌيج التنمي    م حمود 

وضج مٌو   لمودة الٌيداي الودطنية   لal ,, et Nacar,.( دراية تهم 
كموددد  منطتدددم  اختسدددر كارولسٍدددا.  و ميددداو لندددوض ملدددر بدددرود بولاودددة 

 ةددالمر  مدده جسٍكسٍي سدده والتاميددة   ةددالمر  مدده كارلا دده   الاولدد مراة ددة 
 ددم الاعت ددار لمرايددا   2217إلدد  كجوددط   2216مدده يددبتٌبر لم تددرة 

 ، WTدرجددة حددرارة ميدداي الٍلددر   و لددب لراددم بيامددا  كدده مدده ،الٌٍ جدة
وكد لب الأكودمسه الٌد ا   ، SCودرجة النٌوضة، والتوادسه الٍدوعم  

 DOه وقددت واحددم  ددم هدد  مددم تددو ر  جٌيددج هدد ي البيامددا  بو    تركسددي 
التواددسه الكلر دداتم  ايددتطا  ال دداحتوت كولا  مدده ةيددا  قابسمدد . قعسهالٌددو 

 EC الٌمابمة لقيم الٍلر  SC . تنمسده الامندمار التممسدمف  وقاموا بتطبس
 CRA   بلددمت  وكيددية ، وقددوة، خطيددة، و دداتظ امنددمار  بددت ا تمٍيددا

 كٌددددا تٌ ٍددددوا مدددده تطبسدددد تمددددم ر تركسددددي الأكوددددمسه الٌدددد ا   ددددم الٍلددددر. 
 ، ةالإضددا ة الدد  MARSتمٍيددا  الامنددمار التكي ددم متعددمد الٌتغسددرا   

    دددة، مودددتهممسه TreeNet (TreeNetتمٍيددا  ةلدددة تعييدددي التدددمر  
المددد ر الهطددد  التر يعدددم تمدددم ر  حودددا   الأخطدددا  كل ةإحيددداتي معدددا سر

 RMSE ،  الهطدددددددد  الٌطمدددددددد   وMAE  ومعامدددددددده الك ددددددددا ة ،Nash-

Sutcliffe (NS) لٌمارمددة قدمرا  التمددم ر للدد ي التمٍيدا . حممددت تمٍيددة ،
TreeNet، تهماملا لأو  مددرة  ددم مٌ جددة تركسدديالتددم تددم ايدد  DO  

 (Nacar , et al, 2020, p2).مراة ة جودة الٌياي 
تٍددداو   سلدددا ال ددداحتوت هددد ا مدددر ا وودددسرا مددده الاهتٌامدددا  ال نتيدددة، والتدددم 

ةعدد  الٌىدداكه التددم وعددامم مٍلددا الاموددات مدده خدد   ك رهددا عمدد  جددودة 
الايددتغٍا  يدددو    الٌيدداي  ددم مٍدداط  مهتم دددة مدده العددالم، حسدددم لا وٌ ٍدد

  ياعة، ويبمك ةعدمها العدم التٍدا لم ل ماتد  72ل ترة منمودة قم لا تتماو  

لايددتهمامات  السددومم عمدد  قسددم النيدداة، عمٌددا امدد  قددم ووددتهمم ميدداي ممو ددة 
او مٍغيددة لمنيدداة. لا و وتٍددا ات مدد كر،  ةتعددود عميددة ةدد مراض موتعيددي

ات دا عٍددا الددرتي  ل هتٌددام ةمددودة موردمددا الٌدداتم مدده خدد   متاةعددة مددا 
الية الاخريه لٍبمك بتودميط الًدو  عمد  ال مدوة ال نتيدة مده جامد   هوا

مددد  يدددطنية او جددودة الٌيددداي  دددم عالٌٍدددا ال نتدددم الدد ف  تٍاوللدددا مددده جوا
عمدد  الأقدده و خدد ها ممدديكة،  ددم ا ددارة لبيددات الميددور  ددم الاهتٌددام بلدد ا 

 المام  النسوف ال ف وعم كحم الركاتي الايايية لايتمامة النياة.
تددم تمودديم درايددتٍا لٌمهدد  عدده موضددوعٍا ال نتددم وممممددة تبددسه كهٌيددة 
جدددودة الٌيددداي إضدددا ة الددد  التعدددري  عمددد  جلدددود الٌٍظٌدددة العر يدددة لمدددودة 
الٌيدددداي ةاختيددددار  ددددم م ايددددوة ةالٌٍظٌددددا  العالٌيددددة، ومىدددد مة المرايددددة 
وهدددم لا واهٌستلدددا، عددد وة عمددد  ةعددد  المرايدددا  الوددداةمة، كٌدددا تدددم  دددم 
المامدد  التطبيمددم ايددتهمام مٌددو   الامنددمار الهطددم  ال ودديط والٌتعددمد  
لتنمس  متات  تدمعم هدمت ال ندم. واخسدرا الايدتٍتاجا  والتواديا  التدم 

 احتوت مو درايتلم.خر  بلا ال 
 مشطقة الجراسة 

ويتكوت مده  ،مر  ملر دجمة مه مٍاةج مهتم ة اجمبلا ومج خار  العراقو
ممتمداي مدج ملدر  عمة روا م ليمطج موا ة طويمة مه الٌٍ دج الد  الٌيد  

 Sissakianعمد  تهدوم منا ظدة ال يدرة م م مٍطمة كرمة عمد  ال را 

et al .,2018) ،  عدمة منطدا  وضدٌه هد ا الٌمدر  الطويده، اختسدر 
منطدددة يدددامرا   عمددد  ضددد ات  الٌوحدددم،منطدددة تكريدددت  بيمدددم،  منطددة

المرايدة   ، كٌٍطمدة1-1تنم م مواقعلا  م الممو    التم تم ،ملر دجمة
مه قًا  بيمدم وادولا الد  مم ٍدة  ا بمضٌه  منا ظة ا ح الم ه  

الٌٍدداط  الودد ٍي  ةٌيدداي  تكٌدده اهٌيددة هدد ي الٌنطددا   ددم تيويددم.  يددامرا
الٌٍيليددددة لأجمدددد  يدددد ات الٌنا ظددددة ال ددددال  قراةددددة الىددددر  وكلايددددتهماما  

 ددتم الهددام ٌيدداي والتددم تلخدد  مدده الٍلددر ك الٌمسددوت وار ددج م ددة الددظ موددٌة،
  ا  جدددودة تمدددج  معالمتلدددا ضدددٌه هددد ي الٌنطدددا  لمنيدددو  عمددد  ميددداي

 ، تعٌدددده هدددد ي الٌنطددددا  ةطريمدددد ضددددٌه الٌوادددد ا  العالٌيددددة  الىددددر 
مي امي يددد  حسدددم  دددتم مددده خ للدددا تنويددده الطاقددد  الٌي امي يددد  الددد  طاقدددة 

ر دددج الٌيددداي مددده ممدددر  الٍلدددر الددد  خيامدددا  ل و لدددب ،هسمرولي يدددةيدددن  
ميددا     ا  يددن ، والتدم  ود  ة مابسدد  لمٌعالمددةمىداريج الٌنطددا  

تم تو يعلددا الدد  . ويددالٌنطددة ددم ملا تلددا لٌٍددج الٍ اوددا  مدده الددمخو  الدد  
ةعددم اجددرا  كا ددة العٌميددا   ي  عبددر  دد  ا  امابسدد  الٌيددايالٌٍدداط  الودد ٍ

حودد  الٌواادد ا  العالٌيددة لمددودة  التمٍيددة الهااددة ةالتيدد ية والٌعالمددة
 .  ضٌه ه ي الٌنطا  الٌياي

 موقع السحطات ضسن مشطقة الجراسة :7-7ججول 

 الٌنطا  Eخط الطو / Nخط العرض/

 بيمم 43.5115356 34.93557739

 تكريت الٌوحمي 43.6804924 34.62062836

 يامرا  43.8685989 34.20616913
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 سخخيطة موقعية وجيولوجية توضح السحطات قيج الجرا :7-2شكل 
 

 Observations of time seriesبيانات الدلدلة 

 الاداة الرتيوددة التددم اعتٌددم  لمٌددج البيامددا ،  ددتم تُعددم البيامددا  التاريهيددة
قاعددددمة  بيامدددا  الو يدددده اليمٍيدددة لمٌتغسددددرا  قسدددم الددددمر  مددده النيدددو 

 الٌم ريددة العامددة لمٌددا  /  الٌلر دد ة  ددم   الىددلرية لٍو يددة الٌيددايالبيامددا
وقدم  دٌمت هد ي الومودمة البيامدا  لدت ا   ،قوم الويطرة الٍو ية / ةغماد

 لم تدرة مده ،  عمد  التدوالميدامرا  الٌوحدمي،تكريت  بيمم،ما    منطا 
  115,122,127 ، و واقددددج  2222الدددد   دددد ا   2212كدددداموت الاو   

 التوالم.عم   قسم المر ٌنطا  ممىاهمة ل

 Statistical analyses التحليل الإحرائي

بيامدا  مسده   لتنEviews.ver.12المداهية   تمالاحيداو ظ التطبس  
الٌتغسدرا   ال سييوكيٌياتيدة  ةديم مىداهما  تٌتده  والتم، الو يه اليمٍية

 مٌدو    مٌدا   الاتمداي العدام  دتم اعتٌداد ،لٌنطا  الٌيداي الٌد كورة يدم ا
   مٌددا لو يدده البيامددا  ةايددتهمام  والٌتعددمدالامنددمار الهطددم ال ودديط 
 et al ., 2017 (Burnecki  والٌتعددمدالامنددمار الهطددم ال ودديط 

الٌتغسددددرا  قددددا  التدددد  سر الٍاتمددددة عدددده دور ةعدددد  معر ددددة ع  لأجددددراض
  لبيات ع قتلا  مم  ت  سرهدا  عمد  الهيدات   ال سيوكيٌياتيةالٌوتممة 

ولتنمسددد  هدددمت المرايدددة  معالمدددة بيامدددا   تددداةج،ال سييوكيٌياتيدددة كٌتغسدددر 
الو يدده اليمٍيددة لمٌتغسددرا  قسددم الددمر   والتددم بددمورها تددو ر عمدد  جددودي 

ةالاعتٌداد عمد  طريمدة الٌر عدا   اع ي معمٌا  الٌٍا  تم تمم ر الٌياي، 
 دور الٌتغسدرا  ال سيوكيٌياتيددة لٌعر دة، [Erica Gies,2018] اليدغر

 و/او ال وددديطالامندددمار الهطدددم    الٌٍدددا   الٌددد كورةتطبسددد  عددده طريددد  
   التدددم توددداهم  دددم التددد  سر و الٌودددتممةحوددد  عدددمد الٌتغسدددرا    الٌتعدددمد

 et معادلددةكتمٍيددد  احيدداتية لإومددداد  ت وددسر ت بدد   الٌتغسدددر التدداةج ، 

ai.,2009) (Erfani،  وٌ دددده تو ي لددددا موددددتق   لمتٍبددددل ةقدددديم الٌتغسددددر
   سر ةيم الٌتغسر الٌوتمه مج اليمه.التاةج عٍم تغ

  pHالمالة النامًية  1-1-1-13-3 1-17-3

كٌتغسدددر مودددتمه، الٌدددل ر الدددرتي            وُعدددم ك دددوت البي ار ومدددا 
، حسدم  د و  جدا   دامم اوكودسم الكدار وت (pH)عم  المالدة النامًدية 

 ، وهوالٌودددل  عددده تكدددويه حٌددد   (Erica Gies,2018 دددم الٌيددداي
التعدرت عمدد  مدم  التدد  سر ا ددوت   الكر وميدب رمي النٌدد  . هٍدا، مندداو 

  بيمددم،  ددم الٌيدداي عٍددم الٌنطددا  الت  ددة (pH)البي ار ومددا  عمدد  الددد 
يامرا   مه خ   متات  اخت ار الو يده اليمٍيدة   دم المدماو   تكريت،
 لمٌنطا  الٌ كوري عم  التوالم   (3-4)و  (3-3)و  (2-3)

 

على الجالة الحامزية  (      )تأثيخ ايون البيكاربونات  :3-2ججول 
pH).محطة ماء بيجي ) 

 
 Eviews.ver.10السرجر مخخجات بخنامج 

 

على الجالة الحامزية (      )تأثيخ ايون البيكاربونات  :3-3ججول 
pH). محطة ماء تكخيت ) 

 
 Eviews.ver.10السرجر مخخجات بخنامج 
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على الجالة الحامزية  (      )تأثيخ ايون البيكاربونات  :3-4 ججول
pH). محطة ماء سامخاء ) 

 
 Eviews.ver.10السرجر مخخجات بخنامج 

 

 fم حد  ات ةديم اخت دار  (3-4)و  (3-3)و  (3-2)مه خد   المدماو  
 ،47.61)، 11.98،7.94لمٌٍدددا   الت  دددة عمددد  التدددوالم. كامدددت ةقددديم   

وهدددددم اقددددده مددددده  0.0000)، 0.0056، 0.0008 و ٌودددددتو  معٍويددددد   
،  ددم ا دداري الدد  ات الٌٍددا   الت  ددة لمٌنطددا  (0.05)موددتو  الٌعٍويددة 

بيمددم ، تكريددت الٌوحددمة ، يددامرا   عمدد  التددوالم معٍويدد  وات الٌٍددا     
 الٍاتمة عٍلا االن  لمتٍبل.

كٌتغسددر موددتمه           ددم مددا وهدد  تدد  سر ا ددوت البي ار ومددا   
  لمٌنطددا  اعدد ي، م حدد  ات ةدديم اخت ددار pHعمدد  المالددة النامًددية  

 T  2.81، 3.46  لمٌٍددددددددا   الت  ددددددددة عمددددددددد  التددددددددوالم. كامددددددددت ةقددددددددديم 
وهدم اقده  0.0000)، 0.0056، 0.0008 ،و ٌوتو  معٍويد   6.90)،

،  دددم ا ددداري الددد  ات ا دددوت البي ار ومدددا  (0.05)مددده مودددتو  الٌعٍويدددة 
 ددددم الٌٍددددا   الت  ددددة لمٌنطددددا  عمدددد  التددددوالم  و دلالددددة          

  الدددد ف وٌُ ٍٍددددا مدددده ايددددتٍتا  معادلددددة 0.05احيدددداتية وهددددم اقدددده مدددده  
 ال ويط لمٌنطا  الٌ كورة، و اليي  الاتية  الامنمار الهطم 

                            

  منطة ما  بيمم   
                            

  منطة ما  تكريت الٌوحمة   
                            

  منطة ما  يامرا    
عمدد  المالدددة          لغددرض بيدددات مددم  تددد  سر ا ددوت البي ار ومدددا  

 ، حسددم بمغددت ةيٌتدد    والدد ف وس وددري معامدده التنم ددم   pHالنامًددية 
والتدددم تدددم  الددد  ات التغسدددرا  خددد   ال تدددرة  0.31)، 0.062،  0.095 

اليمٍيددة لن ددوت البي ار ومددا  كٌتغسددر موددتمه  وددر  التغسددرا  النااددمة 
،  3.1)، % %6.2،  (%9.5لمٌنطدددا  الت  دددة و ٍوددد ة  (pH) دددم الدددد

         ا وعٍم ات الييادة بوحمة واحدمي  دم ا دوت البي ار ومدا  وه 
  الٌد كورة  دم βةٌمدمار ةديم الدد  pH) لدف ال   يادة المالدة النامًدية  

الٌعددادلا  الودداةمة. حسددم ةقيددة التدد  سر عمدد  ةيٌددة الددد المالددة النامًددية            
  (pH   اخدر  لدم   وعود لتد  سر متغسدرا0.688,0.938,0.905وال ال  

  (EVIEWS.10واخدددد ها الٌٍددددو   الاحيدددداتم الٌددددمخه  ددددم برمددددام  
عمدددد          ةعددددسه الاعت ددددار. حسددددم ات ا ددددر ا ددددوت البي ار ومددددا  

المالدددددة النامًدددددية  دددددم ميددددداي الٌنطدددددا  الٌددددد كورة، وعدددددود الددددد   و دددددات 
الدددددمولوما ت والنمدددددر المسدددددرف والددددد ف وٌتدددددم ضدددددٌه مودددددار ملدددددر دجمدددددة 

ت يددب   يددادة مودد ة البي ار ومددا   ددم منطددة لمٌنطددا   قسددم الددمر  . وا
ما  يامرا  وعود ال  وجود ةنسرة يدم يدامرا  ،والتدم تنتدوف عمد  مود ة 
عاليددددددة مدددددده تنمدددددده الٌددددددواد العًددددددوية التددددددم تددددددل ر عمدددددد   يددددددادة مودددددد ة 

 وتكوت ةالمر  مه الٌنطة الٌ كورة .   البي ار وما
 TDSالٌواد اليم ة الكمية ال ات ة  2-1-1-13-3 

الا ومددددا  التددددم تددددل ر ةىدددد ه م ا ددددر عمدددد   يددددادة او مميددددات الٌددددواد ات 
  هدددددم الا ومدددددا  الرتيودددددية الٌوج دددددة TDSاليدددددم ة ال ات دددددة الكميدددددة الدددددد  

Caوالودددال ة  
2+، Mg

2+، Na
1+، K

+،Cl
-،SO4

، لددد ا         ،-2
   TDSتعٌدده كٌتغسددر موددتمه،  ددم حددسه ات الٌددواد اليددم ة ال ات ددة الددد  

.هٍا، و ٌه تنمسه معمٌدا  مٌدو   الامندمار الهطدم تعٌه كٌتغسر تاةج 
الٌتعددمد، لٌعر ددة مددم  تدد  سر هدد ي الٌتغسددرا  عمدد  الٌددواد اليددم ة ال ات ددة 

لمٌنطددا  الٌدد كوري عمدد  3-7) ، 3-6، (3-5 وكٌددا مبددسه  ددم المددماو 
 التوالم.

 

تأثيخ الايونات الخئيدية السوجبة والدالبة على السواد الرلبة  :3-5 ججول
 محطة ماء بيجي. (TDS)الكلية الحائبة 
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تأثيخ الايونات الخئيدية السوجبة والدالبة على السواد الرلبة  :3-6 ججول
 محطة ماء تكخيت السوحجة. (TDS)الكلية الحائبة 
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تأثيخ الايونات الخئيدية السوجبة والدالبة على السواد الرلبة  :3-7 ججول
 محطة ماء سامخاء. (TDS)الكلية الحائبة 

 
 Eviews.ver.10السرجر مخخجات بخنامج 

 

  لمٌٍدا   f  م حد  ات ةديم اخت دار 3-3،7-3،6-5  مه خد   المدماو 
 معٍدوف  و ٌودتو   ،10.09)،16.11،12.28  معم  التوالم. ةقدي الت  ة

 وهددددددددم اقدددددددده مدددددددده موددددددددتو  الٌعٍويددددددددة 0.0000)،0.0000،0.0000 
 ت بيمددم، تكريدد  ددم ا دداري الدد  ات الٌٍددا   الت  ددة لمٌنطددا  ،(0.05)

  عمددددد  التدددددوالم معٍويددددد  وات الٌٍدددددا   الٍاتمدددددة عٍلدددددا  الٌوحدددددمة، يدددددامرا
 مددددددددددددددددا وهدددددددددددددددد  تدددددددددددددددد  سر الٌتغسددددددددددددددددرا  ماددددددددددددددددالن  لمتٍبددددددددددددددددل. و دددددددددددددددد

 Ca
2+،Mg

2+،Na
1+،K

+،Cl
-،SO4

  الٌودددددددددتممة عمددددددددد       )،-2
لمٌنطددا  اعدد ي، م حدد  ةدديم (TDS) الكميددة ال ات ددة الددد  ةالٌددواد اليددم 

-،1.15-،3.41،3.88،2.89 ،0.95،(2.52لمٌٍدا   الت  دة  Tاخت ار 
 ،(0.46،1.37)،1.87،3.15،3.80،3.20-،3.25،0.01و   1.47
لمٌتغسدددددددددرا  اعددددددددد ي عمدددددددددد    0.42،1.89،-1.67،1.06،0.97-،4.00

 وتٍموددددم الدددد  قوددددٌسه معٍويددددة 3-5)التددددوالم كٌددددا موضددددح  ددددم جددددمو   
 0.0133Ca

2+،0.0009Na
1+،0.0002K

+،0.0046Cl   م منطة 
0.0015Ca  بيمدددددددددددددددددم

2+،0.0021K
+،0.0002Mg

2، 

(0.0018Na
0.0001Cl   دددم منطدددة مدددا  تكريدددت الٌوحدددمة،+1

 دددم   -
، ددم حددسه (0.05)منطدة مددا  يددامرا ، وهدم اقدده مدده مودتو  ومعٍويددة  

0.3428Mgات جسدددددددددددددددددددر الٌعٍويدددددددددددددددددددة كامدددددددددددددددددددت 
2+،0.2512SO4

2-، 

(0.144HCO3
0.9801Cl  ددددددددددددددددم منطددددددددددددددددة مددددددددددددددددا  بيمددددددددددددددددم، و -

-

،0.0630HCO3
- (0.6434SO4

  ددددددددددم منطددددددددددة مددددددددددا  تكريدددددددددددت و 2
 0.1724Ca

2+،0.0967HCO3 
0.2907K

+،0.3327Mg
2+،0.6685Na

1+، (0.0610SO4
 ددددددددددم  -2

،  دم ا داري (0.05)منطة ما  يامرا . وهدم اكبدر مده مودتو  الٌعٍويدة
 ددددددم الٌٍددددددا   الت  ددددددة الأ ومددددددا  الرتيوددددددية الٌوج ددددددة والوددددددال ة الدددددد  ات 

لمٌنطا  عمد  التدوالم ليودت جٌيعلدا  و دلالدة احيداتية والد ف وٌُ ٍٍدا 
مدددده ايددددتٍتا  معادلددددة الامنددددمار الهطددددم الٌتعددددمد لمٌنطددددا  الٌدددد كورة، 

 الاتية   و اليي 
                                     

  منطة ما  بيمم                 
                                     

  ما  تكريت الٌوحمة                         

    

  منطة ما  يامرا                         
الرتيوية الٌوج ة والوال ة والد ف وس ودري لغرض بيات مم  ت  سر الأ وما  

،  0.39، 0.48 ، حسددددددم بمغددددددت ةيٌتدددددد        معامدددددده التنم ددددددم      
والتم تم  عم  ات التغسر  م تراكسدي الا ومدا  الٌوج دة والودال ة  0.42)

 الٌتغسرا  الٌوتممة الٌعٍوية   م كه منطة قم  ور  التغسدر الناادمة 
،  %43، (% 51.3 و ٍوددددد ةلمٌنطدددددا  الت  دددددة،  (TDS) دددددم الدددددد

لمٌنطددا  اعدد ي عمدد  التددوالم، عمٌددا ات الٌنطددة الأخسددرة قددم  41.6)%
، كومد   تعمد  ةٌعادلدة امندمار خطدم ةوديط، وهد ا    اخ  ت وسرها الدد  

وعٍم، ات الييادة بوحمة واحدمي  دم الٌتغسدرا  الٌودتممة  الٌعٍويدة   دلدف 
β    ةٌممار الد TDSال   يادة الد 

 
الٌرا مة للا  م معدادلا  الامندمار  

 ,0.58وال دددال    TDS)الٌددد كورة، وات ةقيدددة التددد  سر عمددد  ةيٌدددة الدددد  

  وعددود لتدد  سر متغسددرا  اخددر  لددم واخدد ها الٌٍددو   ةعددسه 0.52 ,0.61
الاعت ددددار. لدددد ا  دددد ت الا ومددددا  الرتيوددددية الٌوج ددددة والوددددال ة والتددددم وعددددود 

الٌٍكىددد ة  دددم ممدددر  ملدددر ميدددمرها الددد  التمويدددة الكيٌياتيدددة لميدددهور 
دجمدددة، وكخااددد  الواقعدددة ضدددٌه مٍطمدددة المرايدددة كدددات للدددا تددد  سر واضدددح 

مدده خدد   الددملاته الاحيدداتية لٌٍددو   الامنددمار الهطددم  TDS)عمدد   
 الٌتعمد.

 Turbidityالعكورة  3-
، يات الع ددورة هددم الهااددية ال يددرية الٍاتمددة عدده امتىددار الًددو  ةالٌيددا

ة ، والدد ف  ددل ر عمدد  درجددة الع ددور العالمددة والتددم تٌددت  مدده قبدده الٌددواد 
  ولٌعر دددة مدددم  ت  سرهدددا عمددد  الع دددورة خددد   TDS،TSSهدددم   الٌيددداي

احم عىري يٍة ياةمة  تم درايدة الو يده اليمٍيدة وتطبيملدا عمد  مٌدا   
و  (3-9)و  (3-8) الامنددمار الهطددم الٌتعددمد وكٌددا مبددسه  ددم المددماو 

   لمٌنطا  الٌ كوري عم  التوالم  (10-3)
 

 على العكورة محطة ماء بيجي TSS,TDSتأثيخ  :3-8 ججول
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 على العكورة محطة ماء تكخيت السوحجة. TSS,TDSتأثيخ  :3-9 ججول
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 على العكورة محطة ماء سامخاء TSS,TDSتأثيخ  :3-10 ججول
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م حددد  ات ةددديم اخت دددار  (3-10)و (3-9)و (3-8)مددده خددد   المدددماو  
f)لمٌٍددددددددددددددددددددا   الت  ددددددددددددددددددددة عمدددددددددددددددددددد  التددددددددددددددددددددوالم. كامددددددددددددددددددددت ةقدددددددددددددددددددديم   
، 0.000861   و ٌودددددددددددتو  معٍويددددددددددد  ،263.979)،7.521،49.671 

،  ددددم (0.05)وهددددم اقدددده مدددده موددددتو  الٌعٍويددددة  0.0000)، 0.0000
الٌٍدددا   الت  دددة لمٌنطدددا    بيمدددم ، تكريدددت الٌوحدددمة ، ا ددداري الددد  ات 

يدامرا   عمد  التدوالم معٍويد  وات الٌٍدا   الٍاتمدة عٍلدا ادالن  لمتٍبدل. 
كٌتغسدددددر مودددددتمه عمددددد  الع دددددورة  (TSS,TDS) دددددم مدددددا وهددددد  تددددد  سر

  لمٌٍا   الت  ة عمد  التدوالم Tلمٌنطا  اع ي، م ح  ات ةيم اخت ار 
و ٌوددتو   20.37)، 0.79 ، 9.94، 2.33-،3.62، 0.68-كامددت  

 0.0000)، 0.4269، 0.0000، 0.4974،0.00040.0211معٍوية  

 دم جٌيدج الٌنطدا  كامدت TDS والتم مه خ للا وٌ ه م حظدة ات  
كامددت اقدده مدده موددتو   TSSامددا  (0.05)اكبددر مدده الٌوددتو  الٌعٍددوف 

 دددددم الٌٍدددددا   الت  دددددة  (TSS)،  دددددم ا دددددارة الددددد  ات (0.05)الٌعٍويدددددة 
  الد ف 0.05لمٌنطا  عمد  التدوالم  و دلالدة احيداتية وهدم اقده مده  

وٌُ ٍٍددددددا مدددددده ايددددددتٍتا  معادلددددددة الامنددددددمار الهطددددددم ال ودددددديط لمٌنطددددددا  
 الٌ كورة، و اليي  الاتية  

                         

  منطة ما  بيمم   
     

                             

  منطة ما  تكريت الٌوحمة   
                         

  منطة ما  يامرا    

والٌددواد  (TSD)لغددرض بيددات مددم  تدد  سر الٌددواد اليددم ة الكميددة ال ات ددة 
 ، حسدددم      الددد ف وس ودددري معامددده التنم دددم   (TSS)اليدددم ة العالمدددة 
  والتددددم تددددم  عمدددد  ات التغسددددر  ددددم 0.44،0.83، 0.10بمغددددت ةيٌتدددد   

 (TSS)والٌدواد العالمدة الدد (TDS)تراكسي الٌواد اليدم ة الكميدة ال ات دة الدد
 الٌتغسرا  الٌوتممة الٌعٍوية   م كه منطة قم  ور  التغسدر الناادمة 

 41.6)،%%43،(%11.8 دددددددم الع دددددددورة لمٌنطدددددددا  الت  دددددددة، و ٍوددددددد ة
لمٌنطددا  اعدد ي عمدد  التددوالم، وهدد ا وعٍددم ات الييددادة بوحددمة واحددمي  ددم 

. وهدد ا وعٍددم TDSا  الٌوددتممة  الٌعٍويددة   ددلدف الدد   يددادة الددد الٌتغسددر 
والٌدواد  (TSD)ات الييادة بوحمة واحمي  م الٌواد اليم ة الكميدة ال ات دة 

β   ددددلدف الدددد   يددددادة الع ددددورة   ةٌمددددمار الددددد  (TSS)اليددددم ة العالمددددة 
 

 
الٌرا مة للا  م معادلا  الامنمار الٌ كورة، وات ةقية الت  سر عمد  ةيٌدة 

  وعود لت  سر متغسرا  اخر  لدم 0.165,0.456,0.882الع ورة وال ال   
  TSS ،TDSواخ ها الٌٍو   ةعسه الاعت ار ، ويوعدم يدب  تد  سر الدد  

عمدد  الع ددورة هددو تيددري  الريددو يا  الٌتمويددة مدده قبدده الامطددار عبددر 
 TSS)لروا م والودوات  م حوض الٍلر، اما يدب  ارت دا  مود ة تد  سر  ا

 ددم منطددة مددا  يددامرا  هددو يددعة حددوض الوددم الدد ف ومعمدد  راكددما  ددم 
ةعدددد  الاحيددددات ولمددددوة امودددديا  الٌددددا  عٍددددم  ددددتح البواةددددا  كٌٌددددرا لكا ددددة 
الىددوات  والعوالدد  التددم توددب   يددادة الع ددورة حتدد   ددم الٌوايددم التددم لا 

هرة وامٌددا تكددوت كروايدد  تنركلددا يددرعة الٌيدداي ملدوددة تكددوت العوالدد   ددا
 لاممرا لا مج ممر  الٌا  موب ة الع ورة.

 Total Hardnessالعدخة الكلية  4 -
فيدد  اليددابوت مرت طددة بوجددود  وات عوددرة الٌيدداي هددو الٌددا  الدد ف لا  رجدد

Mgا وما  معمميدة موج دة و ٍاتيدة التكدا ل متده ا ومدا  الٌغٍيودسوم 
+2

)  
Caوا ومدددا  الكالوددددسوم 

+2
  ، وهٍالددددب مدددوعسه مدددده 2002   الردا دددمة ، (

العوددرة الاولدد  هددم العوددر ة الكار وماتيددة والتددم تكددوت ماتمدد  مدده اتندداد 
ا ومددا  الكالوددسوم والبي ر ومددا  وتوددٌ  ةالعوددرة الٌلقتددة اف املددا تدديو  

مم ةالتوهسه التم مه خ للا تتري  كر وما  الكالوسوم ، امدا الٍدو  التدا
مدده العوددرة هددم العوددرة الغسددر الكار وماتيددة والتددم تكددوت ماتمددة مدده اتندداد 
ا ومددا  الٌغٍيوددسوم والكالوددسوم مددج ا ومددا  الكموريددما  والكبريتددا  والتددم 

  ، Todd, 2005تعددرت ةالعوددرة الماتٌددة ولا وٌ دده ا التلددا ةالتوددهسه  
موضدنة ل لب يستم تمم ر مم  ت  سر ا وما  الكالوسوم والٌغٍيوسوم كٌدا 

خدددد   الوددددٍوا  الودددداةمة عمدددد  (3-13) ،(3-12)،(3-11) ددددم جددددمو  
 عورة الٌياي.

 

(على (Mg+2( والسغشيديوم (Ca+2تأثيخ ايونات الكالديوم  :3-11ججول 
 محطة بيجي.(T.H)العدخة الكلية 

 
 Eviews.ver.10السرجر مخخجات بخنامج 
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(على (Mg+2( والسغشيديوم (Ca+2تأثيخ ايونات الكالديوم  :3-12ججول
 تكخيت السوحجةمحطة  (T.H)العدخة الكلية 

 
 Eviews.ver.10السرجر مخخجات بخنامج 

 

(على (Mg+2( والسغشيديوم (Ca+2تأثيخ ايونات الكالديوم : 3-13ججول
 محطة سامخاء (T.H)العدخة الكلية 

 
 Eviews.ver.10السرجر مخخجات بخنامج 

 

م حددددد  ات ةددددديم  (3-13)و  (3-12)و  (3-11)مددددده خددددد   المدددددماو  
لمٌٍدددددددددددددا   الت  دددددددددددددة عمددددددددددددد  التدددددددددددددوالم. كامدددددددددددددت ةقددددددددددددديم  f)اخت دددددددددددددار  

 ،0.0000  و ٌوددددددتو  معٍويدددددد   520.84،1831.08،410.22 

،  ددددم (0.05)وهددددم اقدددده مدددده موددددتو  الٌعٍويددددة  0.0000)، 0.0000
ا ددداري الددد  ات الٌٍدددا   الت  دددة لمٌنطدددا    بيمدددم ، تكريدددت الٌوحدددمة ، 

 التوالم معٍوي  وات الٌٍا   الٍاتمة عٍلا االن  لمتٍبل. يامرا   عم 
Ca ددم مددا وهدد  تدد  سر ا ومددا  الكالوددسوم  

+2
Mg  والٌغٍيوددسوم (

+2
)  

لمٌنطدا  اعد ي، م حد  ات (T.H) كٌتغسر موتمه عم  العودرة الكميدة 
  لمٌٍدددددددددا   الت  دددددددددة عمددددددددد  التدددددددددوالم. كامدددددددددت ةقددددددددديم Tةددددددددديم اخت دددددددددار  

 و ٌوددددتو  معٍويددددد  17.71)،31.01،26.22،51.93،44.89،26.14 
وهم 0.0000)،0.0000،0.0000،0.0000      ،0.0000،0.0000 

،  ددم ا ددداري الدد  ات ا دددوت الكالودددسوم (0.05)اقدده مددده موددتو  الٌعٍويدددة 
Ca

+2
Mg  والٌغٍيودددددسوم (

+2
   دددددم الٌٍدددددا   الت  دددددة لمٌنطدددددا  عمددددد  (

ه   الدددد ف وٌُ ٍٍددددا مدددد0.05التددددوالم  و دلالددددة احيدددداتية وهددددم اقدددده مدددده  
ايدتٍتا  معادلدة الامندمار الهطدم ال وديط لمٌنطدا  الٌد كورة، و اليدي  

 الاتية 
                                    

 منطة ما  بيمم   
                                  

  منطة ما  تكريت الٌوحمة   
                                   

  منطة ما  يامرا    

Caلغدرض بيدات مدم  تد  سر ا دوت الكالودسوم 
+2

Mg  والٌغٍيوددسوم (
+2

)  
، 0.902 ،حسدددم بمغدددت ةيٌتددد        والددد ف وس ودددري معامددده التنم دددم  

والتدددددم تددددددم  الدددددد  ات التغسددددددرا   ددددددم تراكسددددددي ك ددددددوت  0.887)،  0.968
Caالكالوسوم

+2
Mg  والٌغٍوسوم(

+2
   الٌتغسرا  الٌوتممة الٌعٍويدة  قدم (

لمٌنطددددا  الت  ددددة  (T.H)النااددددمة  ددددم العوددددرة الكميددددة  وددددر  التغسددددر
لمٌنطدا  اعد ي عمد  التدوالم ، وهد ا  8.8)، % %9.6،(%9 و ٍود ة 

وعٍدددم ات الييدددادة بوحدددمة واحدددمي  دددم  دددم الٌتغسدددرا  الٌودددتممة  الٌعٍويدددة  
β  ةٌمدمار الدد  (T.H) دلدف الد   يدادة العودرة الكميدة 

 
الٌرا مدة للدا  دم  

معددادلا  الامنددمار الٌدد كورة، وات ةقيددة التدد  سر عمدد  ةيٌددة العوددرة الكميددة 
(T.H)    وعود لتد  سر متغسدرا  اخدر  0.098, 0.098 ,0.113وال ال  

لددددم واخددددد ها الٌٍدددددو   ةعددددسه الاعت دددددار. حسدددددم ات ا ددددر ا دددددوت الكالودددددسوم 
Ca

+2
Mg  والٌغٍيوسوم (

+2
ميداي ملدر  دم  (T.H) عم  العودرة الكميدة (

دجمة ةى ه عام هدو عدمم امتظدام التيدار الٌداتم والد ف بدموري وعٌده عمد  
،ووجدددم ات اعددد  موددد ة تددد  سر لمدددد    و دددات ادددهور الكر ومدددا  والٌت هتدددرا

(Mg
+2

Caو  (
+2

 م منطدة مدا  تكريدت  (T.H)  عم  العورة الكمية (
و منطددة مددا  يددامرا  ويعددود الوددب  الدد  ات  يددادة الٍىددا  ال ىددرف  ددم 

ة تكريددددت و ددددوت اكبددددر مدددده ةقيددددة الٌددددمت الاخددددر لدددد لب  ددددات ميددددداي مم ٍدددد
ال ًدددد   التددددم تممدددد   دددددم الٍلددددر مٌ دددده ات تدددددلدف الدددد   يددددادة موددددد  
الكالوددسوم والٌغٍيوددسوم التددم بددمورها تددل ر عمدد  عوددرة ميدداي الٍلددر ، امددا 

 منطة يامرا  فيٌ ه ات و وت لٍ   الوب  .
 E.C)  )Electrical Conductivityالتوصيلية الكهخبائية  5-

وهم قمرة الٌا  عم  الاويالية الكلر اتية والتدم تمدا  بوحمة الٌددددددداو رو 
ييٌٍي/يددددٍتيٌتر ، وتدددديداد الاويددددالية الكلر اتيددددة لمٌددددا  كمٌددددا  اد مودددد ة 

، لدد لب يددستم تمددم ر مددم  2021)  ددادف،  TDSالٌددواد اليددم ة ال ات ددة 
 اتيددددة مدددده خددددد   تدددد  سر الٌددددواد اليدددددم ة ال ات ددددة عمدددد  التوادددددسمية الكلر 

،  (3-15)  ، (3-14كٌدددددا موضدددددح  دددددم جدددددمو   مالٌٍدددددو   الإحيدددددات
(16-3). 

 

على التوصيلية  (TDS)تأثيخ السواد الرلبة الحائبة  :3-14ججولل 
 ( محطة بيجي.ECالكهخبائية )
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على التوصيلية  (TDS)تأثيخ السواد الرلبة الحائبة  :3-15ججول 
 ( محطة تكخيت السوحجة.ECالكهخبائية )

 
 Eviews.ver.10السرجر مخخجات بخنامج 

 

على التوصيلية  (TDS)تأثيخ السواد الرلبة الحائبة  :3-16ججول 
 ( محطة سامخاء.ECالكهخبائية )

 
 Eviews.ver.10السرجر مخخجات بخنامج 

 

م حددددد  ات ةددددديم  (3-16)و  (3-15)و  (3-14)مددددده خددددد   المدددددماو  
 ،26.98،125.86لمٌٍددددا   الت  ددددة عمدددد  التددددوالم.ةقيم  f)اخت ددددار  

وهدددم اقددده  0.0000)،0.0000،0.0000،و ٌودددتو  معٍويددد  104.61)
،  دددددم ا ددددداري الددددد  ات الٌٍدددددا   الت  دددددة (0.05)مددددده مودددددتو  الٌعٍويدددددة 

لمٌنطا   بيمم ، تكريت الٌوحدمة ، يدامرا   عمد  التدوالم معٍويد  وات 
 الٍاتمة عٍلا االن  لمتٍبل.الٌٍا   

  كٌتغسدددر مودددتمه (TDS دددم مدددا وهددد  تددد  سر الٌدددواد اليدددم ة ال ات دددة  
لمٌنطدددا  اعددد ي، م حددد  ات ةددديم (EC) عمددد  التوادددسمية الكلر اتيدددة 

  لمٌٍددددددددددددا   الت  ددددددددددددة عمدددددددددددد  التددددددددددددوالم. كامددددددددددددت ةقدددددددددددديم Tاخت ددددددددددددار  
 و ٌوددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددتو  معٍويدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ،10.22)،5.19،11.21 
قدددددددده مدددددددده موددددددددتو  الٌعٍويددددددددة وهددددددددم ا 0.0000)،0.0000،0.0000 

   ددم الٌٍددا   (TDS،  ددم ا دداري الدد  ات الٌددواد اليددم ة ال ات ددة (0.05)
الت  دددددة لمٌنطدددددا  عمددددد  التدددددوالم  و دلالدددددة احيددددداتية وهدددددم اقددددده مددددده 

  الدددد ف وٌُ ٍٍددددا مدددده ايددددتٍتا  معادلددددة الامنددددمار الهطددددم ال ودددديط 0.05 
 لمٌنطا  الٌ كورة، و اليي  الاتية  

  منطة ما  بيمم                             

   

  منطة ما  تكريت الٌوحمة                        
  منطة ما  يامرا                             

  والددد ف وس ودددري (TDSلغدددرض بيدددات مدددم  تددد  سر الٌدددواد اليدددم ة ال ات دددة 
 0.499)،0.511، 0.192 ، حسدددم بمغدددت ةيٌتددد     معامددده التنم دددم  

والتددم تددم  الدد  ات التغسددرا  خدد   ال تددرة اليمٍيددة الٌددواد اليددم ة ال ات ددة 
TDS)كٌتغسددددددر موددددددتمه  وددددددر  التغسددددددرا  النااددددددمة  ددددددم الددددددد  (EC) 

، وهدددددد ا وعٍددددددم ات 4.9)،%%5.1،(%1.9لمٌنطددددددا  الت  ددددددة و ٍودددددد ة
   دلدف الد   يدادة (TDSالييادة بوحمة واحمي  دم الٌدواد اليدم ة ال ات دة 

  الٌدد كورة  ددم الٌعددادلا  βةٌمددمار ةدديم الددد  (EC)اتيددة التواددسمية الكلر 
 الوددددداةمة. حسدددددم ةقيدددددة التددددد  سر عمددددد  ةيٌدددددة التوادددددسمية الكلر اتيدددددة

   وعود لت  سر متغسرا  اخر  لدم واخد ها 0.501,0.498,0.808وال ال  
الٌٍددددو   ةعددددسه الاعت ددددار. حسددددم ات ا ددددر  يددددادة الٌددددواد اليددددم ة ال ات ددددة 

TDS) اتيددددة   عمدددد  التواددددسمية الكلر (EC)  ددددم منطددددة مددددا  تكريددددت 
 هالٌوحدددمة ةودددب   يدددادة موددد ة الٌدددواد اليدددم ة ال ات دددة لات الع قدددة مدددا بدددس

 التواسمية الكلر اتية والٌواد اليم ة ال ات ة ع قة طردوة . 
 الاستشتاجات والتوصيات

 الٌتغسددرا  ةددديم ات ،الٍظريددة والعٌميدددة ممريددا  ال ندددماتًددح مددده 

عمد  جدودة الٌيدداي، واضدح كامددت  ا  تد  سر  الٌوددتهممة وكيٌياتيدةيال سي 
، وقددم كم دده اومدداد مٌددو   لمتٍبددل  امنددمار يددوا  اكددات ةودديط او متعددمد 

متٍبددددل ةددددالقيم الٌوددددتمبمية، حسددددت تددددم درايددددة دور ايددددتهمام  لمدددده ٌ دددده وس 
 TDS، TSSالعٍااددر  ا  الع قددة ةالمالددة النامًددية، والع ددورة والددد 

والعودددددرة الكميدددددة والٌدددددواد اليدددددم ة  ةالاضدددددا ة الددددد  التوادددددسمة الكلر اتيدددددة
  العٍااددددر الطبي يددددة  . وقددددم ارتدددد ط تدددد  سر العٍاادددر قسددددم الددددمر ال ات دددة

 عمد  الٌوديطرة المسولوجيدة واللسمرولوجيدة الظدروت يدورة جميد  مدجة

العٍااددر الماخمددة ضددٌه تركسدد   عمدد  الت اعدده لمددمرتلا ،الٍلددر جريددات
  ار سقدم و دوت لمتدا و ت، لممريدا الظدروت الطبي يدة  دم ا دارة لدمور، الٌا 

ا ددر ظلر ةددالرجم مدده اهٌستدد .  وقددم و دورا لددم  لخدد  بٍظددر الاعت ددار ال ىدرية
 بيامدا  الومودة كامدتلدو  فيٌدا ،وضدوحا ككتدر ال سيوكيٌياتيدة الٌتغسدرا 

 .ٌمطدج الٍلدرعدمة منطدا  ةٌودا ة اطدو  لول طدولا، ككتدر لمقيدا  اليمٍية
وخدددر  ال دددداحتوت بتواددددية اوددد   هدددد ا الٌوضددددو  الاهٌيدددة الميددددو  مدددده 

عمدددد  جددددودة الٌيدددداي  العٍيددددر ال ىددددرف  تدددد  سرالاهتٌددددام ال نتددددم، ودرايددددة 
وخااة ما  تعم  ةالأمىدطة التدم تتعمد  ةايدتهرا  مدواد البٍدا  الٌوجدودة 
يوا  داخه حوض الٍلر او ضٌه متمر ات  وخااة عٍدم الودٌاح لمٌيداي 

 ٌياي الٍلر.ي العٌمية  م التور  المة مه ه الٍات
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 السرادر 
 . ور ددة عٌدده خبددرا  التددمري  حددو  2215العر ددم لمٌيدداي   الٌممدد -1

 تدددد  سرالٌاتيددددة وخطددددط العٌدددده مددددج تٍظيٌلددددا  الايددددتراتيميا دلسدددده اعددددماد 
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Employing regression models (simple and multiple linear) to study the 

effect of physicochemical variables on water quality 
 
Abstract 
Water sources are the basic pillar of human life, and they are monitored by various means in order to maintain 

their quality. This study was used to analyse the relationship of physicochemical variables. The focus has been 

on studying the role of the elements related to the acidity function, turbidity, TDS, TSS, in addition to the 

electrical conductivity,  in the waters of a section of the Tigris River for several stations (Bayji, Tikrit, Al-

Unified, Samarra). They located on its banks. These station were studded, in order to show the impact of these 

variables on the quality of his water. To achieve the goal of the study, one of the ready-made statistics 

applications (Eviews, ver. 10) was employed to analyse the time series that represent the (physicochemical) 

variables of the aforementioned water stations. Using simple and multiple linear regression models, to test a 

sample of data obtained from the archives of the mentioned stations. The researchers reached results stating that 

there is an effect of physicochemical variables on the quality of the river water, to varying degrees, and they 

came up with several recommendations that are a roadmap for subsequent studies in this vital field. 

Key words: physicochemical variables, water quality, simple linear regression, multiple linear regression, 


